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IHosicHuTeIbHAS 3AIUCKA
PabGouass mporpamma pa3paboTaHa Ha OCHOBe MNPOrpaMMmbl Kypca xumum s 8-11
KJIacCOB 001e00pa3oBaTenbHbIX yupexaeHuii (arop O.C. 'abpuensa — M.: Jlpoda, 2010.)
CormacHo AeicTByroIeMy 0a3MCHOMY ydeOHOMY IUIaHy, pabouas mporpamma mis 11
KJlacca npeaycMaTpuBaeT oOydeHrne XumMun B o0beMe 34 Jaca

HN3yyeHue XMMHUM B OCHOBHOH IIKOJI¢ HANIPABJICHO HA IOCTHKEHHE CIAeAYHIIMX
1eJieii:
1.0cBoenne BaXHEUIINX 3HAHWI OO0 OCHOBHBIX IIOHATHAX H 3aKOHAX XHMMHH,
XMMHYSCKOH CHMBOJIMKE.
2. OBiajeHue yMEHHSIMH HAOIFO/IaTh XUMHUYECKHE SIBICHUS, MPOBOAWTh XHUMHUYCCKUN
SKCTIIEPUMEHT, MPOU3BOJUTh PAacu€Thl HA OCHOBE XMMHUYECKHX (DOPMYJ BEIICCTB M YpPaBHEHUU
XUMHUYECKUX PEaKIUM.

3.Pa3BuTHe mO3HABATEILHBIX HHTCPECOB M HHTCIUICKTYAJIbHBIX crocoOHOCTEH B
mponecce NpoOBCACHHUA XUMHNYCCKOI'O SKCIICPUMEHTA, CaMOCTOATCIbHOI'O HpI/IO6p€TCHI/I$I 3HAHUM
C HCIIOJB30BAHUCM PA3JIUYHBIX HCTOYHHKOB I/IH(I)OpMaI_[I/II/I, B TOM 4YHCJIC, KOMIIBIOTCPHBIX, B
COOTBETCTBHH C BOSHHKAOIKUMH XU3HCHHBIMU HOTpe6HOCT$IMI/I.

4. Bocnuranue OTHOmIEHUST K XUMHUUM Kak K OAHOMY U3 (PyHIaMEHTaIbHBIX
KOMITIOHEHTOB €CTECTBO3HAHUS U DJIEMEHTY O0IIe4eI0BEUECKOM KyIbTYpHI.
S. [IpumMeHeHre TOJYYEHHBIX 3HAHUW WM YMEHHUU JJi O€30MacHOTO HMCIOJIb30BaHUS

BEIIECTB M MaTepHajioB B OBITY, CEIbCKOM XO34HCTBE M Ha IPOM3BOJCTBE, pELICHUE
IPAKTUYECKHUX 33/a4 B INOBCEJAHEBHOM JKMU3HM, MPEAYNPEKICHUE SBJICHUN, HAHOCSIIUX Bpea
3JI0POBBIO YEJIOBEKA U OKpY»Karollei cpeje.

H3yuyenne npeamMera «XUMHSD CIOCOOCTBYET PELIEHUIO CJIeAYIOIIMX 3a1a4:

1.Bocniutanue yOeXAEHHOCTM B HMO3UTUBHOM pPOJIM XUMHHM B JKU3HH COBPEMEHHOI'O
o0miecTBa, HEOOXOJUMOCTH XHUMHYECKH TPAMOTHOTO OTHOIIEHHS K CBOEMY  3I0pPOBBIO H
OKpY>Karollen cpene

2.IloaroToBKa K CO3HATENLHOMY BBIOOPY TPO(GECCHH B COOTBETCTBHHM C JIMYHBIMHU
CHOCOOHOCTSIMHU U MOTPEOHOCTSIMH 001IIeCTBA

.3.@opMHpOBaTh YMEHHUs: 00pamaThCsi C XUMHUYECKUMH BEIIECTBAMH, IMPOCTEHIINMU
npubopamu, 00OpyAOBaHUEM, COONIOJATh MpaBHia TEXHUKH O€30MacHOCTH, (PUKCHPOBATh
pe3yabTaThl OIBITOB, JIeJaTh 0000IICHHS.

Ilpozpamma O.C.I'abpuenana - KOHIEHTpHUUECKas mporpaMMa. OHa COXpaHsAET BBICOKHM
YPOBEHb TEOPETHUUECKOM MOJArOTOBKH, pean3yeT pa3BUBAIOLINE O0yUECHHE.

KomnunuectBo KOHTPOJIBHBIX U MTPAKTUYCCKUX pa60T

Kaace KonTpoJbHble IIpakTH4eckne
padoThbI padoThl
11 2 2

ConepkaHue NporpamMmMbl

11 KJIACC
(OBLLAS XUMUST)
(1 u 6 Hedento Ha npomsiicenuu yuebHozo 2ooa 6 11 knacce, 6ceco 34 u)
Tema 1
Ctpoenne aTroma u nepuoanyeckuii 3axon /1. U. Menneneesa (3 u)

OCHOBHBIE CBEJJEHUS O CTPOEHHUU aToOMa. Japo: IpOTOHBI U HEUTPOHBI.
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W3oTombl. DNeKTpOHBI. DIEKTpOHHAs 000JI0uKa. DHepreTudeckuil ypoBeHb. (OcoOeHHOCTH
CTPOECHHS 3JIEKTPOHHBIX 00O0JIOYEK aTOMOB 3JIEMEHTOB 4-TO M 5-T0 MEPHOJO0B MEPUOIUUECKON
cucremsl JI. WM. MenzeneeBa (mepexogHblx syieMeHTOB). [loHsitme 00 opOurtamsx. S- u p-
opouTau. DNEeKTPOHHBIE KOH(UTYypaluu aTOMOB XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB.
[Tepuonunueckuin 3akon .M. MenngeneeBa B CBETE YYEHUSA O CTpOE
H U " a T o M a Otkperue /. WM. MengeneeBplM NEPUOINYECKOIO 3aKOHA.
[Mepuognueckast cucrema xumuueckux odiemeHtoB J[. M. MennmeneeBa - rpaduueckoe
O0TOOpakeHHe MEePUOIUYECKOro 3aKoHa. DU3NYECKUN CMBICI MOPSAKOBOIO HOMEpa 3JIEMEHTa,
HOMEpa MEpUoJa U HOMEpa rpymnnbl. BajsieHTHbIE 31€KTpOHBbL. [IpyUuKrHBI M3MEHEHHS] CBOWCTB
3JIEMEHTOB B epuoaax u rpymnmax (rmaBHBIX MOArpYyIIax).
[Tonoxxenrne BOAOpPOAA B MEPUOAMYECKONW CHUCTEME. 3HAUECHHUE MEPUOJAMYECKOr0 3aKOHA M
MEPUOIUYECKON CUCTEMbl XMMUYECKHX 3ieMeHTOB [[. M. MenneneeBa s pa3BUTHUS HAYKH U
MMOHUMaHUS XUMHUYECKON KapTHUHBI MHUpa.
JdemoncTpanuu. Paznuuasie GopMbI TEPUOIMIESCKON CUCTEMBI XMMUYECKUX demeHToB [[. U.
Menneneesa.
JlabopaTopuslii onbiT. 1. KoHCTpynpoBaHue nepruoguveckoi TaOJUIbI 3JIEMEHTOB C
MCIIOJIb30BAaHUEM KapTOYCK.

Tema 2
Crpoenue BemecTBa (14 )

MNoununas xumMuueckas c¢Bs3 b Karuons u annonsl. Knaccudukaiusi HOHOB.
Honnble kpucramimyeckue pemeTkd. CBOMCTBa BEIIECTB C 3TUM TUIIOM KPUCTAITIMYECKUX
PELIETOK.

KoBaneHTHAasds XuMuueckas CB 43 b. DIEKTpoOTpULIATENbHOCTD. [losipHas u
HeMnoJisipHasi KOBaJIeHTHblE CBsi3U. Jlumoinb. IlodaspHOCTE CBA3M M MOJNSAPHOCTH MOJICKYJIBI.
OOMeHHBI M JOHOPHO-aKLUENTOPHBIH MEXaHU3Mbl OOpa30BaHMUsSI KOBAJEHTHOM  CBS3U.
MonekynspHbele ¥ aTOMHBIE KpHCTAUIMUECKUE pelleTkd. CBONCTBA BEIIECTB C ITUMH TUIIAMHU
KPUCTAIITNYECKUX pEIIEeTOK.

Metannuueckass XuMUYecKasa ¢BA3b. OcoOOEHHOCTH CTPOEHUS aTOMOB
MeTaJlJIoB. MeTajuinyeckass XUMUYecKasi CBA3b W METajNInyecKas KpUCTalsIMdyecKas peleTka.
CaolicTBa BELICCTB C TUM TUTIOM CBSI3H.

Bonopoannas xumMuueckas ¢BS3b. MeXMOJEKYISIpHas U BHYTPUMOJIEKYJIIpHAast
BOJIOPOJIHAs CBS3b. 3HAUEHHE BOJOPOJHON CBSI3M AJISI OpraHMU3allUU CTPYKTYp OMOIOIUMEPOB.

I o muw M e p bl. [InactMaccel: TEepMOIUIACTBI M PEAKTOIIACTBI, WX MPEICTABUTENU U
npuMeHeHue. BonokHa: npupojHble  (pacTUTENbHBIE W JKUBOTHBIE) M XHMHYECKHE

(I/ICKYCCTBGHHBIG u CI/IHTCTI/ILICCKI/IG), ux npeaACTaBUTCIIN n IMPUMCHCHUC.
Na3oo06pa3HoOe COCTOSIHHUE BEIleCTB a. [pu arperaTHbIX COCTOSIHHS BOJIBI.
OcoOeHHOCTH ~ CTPOCHHSI  Ta30B. Monsipabiii© 00beM  Tra3000pa3HBIX  BEIECTB.

[Tpumepbl ra3000pa3HbIX MNPUPOAHBIX CMECEW: BO3AYyX, NPHUPOAHBIA Ta3. 3arps3HeHue
aTMocdeps! (KUCIOTHBIE 1O, TAPHUKOBBIN 3¢ dekT) u 6opsda ¢ HUM.
[IpencraBuTenn Tra3000pa3HbIX BELIECTB: BOAOPOJ, KHUCIOPOJ, YIJIEKHCIBIA Tra3,

aMMHaK, STHUIIEH. Hx MOJTyYeHUE, coOupanue u pacrio3HaBaHHE.
KKungkoe coctosHue BemecTB a Boma. [lorpebreHue Boabl B OBITY U Ha
MIPOU3BO/ICTRBE. KecrrocTh BOJIBI u CITOCOOBI ee yCTpaHCHHUS.
MunepanbHble  BOABI, MX  HCIOJIB30BaHWE B  CTOJOBBIX M JIEYEOHBIX  IIEJIAX.
Kunkue KPHCTAJLTBI 51 150.4 MIPUMEHCHHE.

TBepnrnoe coctTossHUE BellecTB a. AMOpQHBIE TBEpAbIC BEIIECTBA B IPUPOJIE U B
KU3HU 4YeJIOBeKa, HMX 3HaueHWe M mpuMeHeHue. Kpucrammudyeckoe cCTpoeHHE BeIlecTBa.
HucnepcHBb e cucTtTe M bl [lonsatue o nucnepcHsix cucremax. JucnepcHas dasa u
nucrnepcuonHasi cpena. Knaccudukanusi AUCIEpCHBIX CHCTEM B 3aBUCHMOCTH OT arperaTHOTroO
COCTOSIHUS JUCIIEPCHOM Cpelbl " JUCIIEPCUOHHON ¢ba3bl.



I'pyboaucnepcHbie CUCTEMBI: SMYJIbCHH, CYCIICH3UH, a’3pO30JIH.

TonkonucnepcHsie CHCTEMBI: reiau u 30J1H.
CocTaB BemecTBa U CM e c e il. BeectBa MOJIEKYJIIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO
CTPOEHHUS. 3aKkoH IIOCTOSIHCTBA cocraBa BEIIIECTB.

[lonsatue «moasi» MU €e pasHOBUJIHOCTHU: MaccoBas (101 3JEMEHTOB B COEIMHEHUH, JIOJI
KOMIIOHEHTa B CMECH - JOJsI IpuUMeced, IO0Js PacTBOPEHHOI'O BEIeCTBA B PacTBOpPE) U
oOpemHass. Jlong  BbIXOJAa  MPOAYKTA  PEAKIUM  OT  TEOPETHMUECKH  BO3MOXKHOIO.

JeMoHcTpanuu. Mojienb KpUCTAIIMYECKON peIIeTKH xyopuaa Hatpus. OOpasibl MUHEpaIoB
C MOHHOM KPHUCTAJUIMYECKOM PEIIETKON: KAJIBLMTA, raauTa. Moaenu KpuCcTauIM4eCKUX PEIIEeTOK
«Cyxoro Jpaa» (WM uona), anmasa, rpadura (uiu kBapua). Moaens mosnekyiasl JJTHK. O6pasis
wiactMace  (eHomodopmanbaeruaHple, — MNOIUYPETaH,  MOJUATWIICH,  MOJUIPOINMUIICH,
MOJIMBUHWJIXJIOPUA) U u3Aenus u3 Hux. O0pasibl BOJIOKOH (IIEePCTh, MIENK, alleTaTHOE BOJIOKHO,
KampoH, JIaBCaH, HEWIOH) M u3nenus u3 Hux. OOpas3ipl HEOPraHMYECKUX IMOJUMEpPOB (cepa
IIacTUYecKasi, KBapl, OKCHJ alOMHUHHUA, MPUPOAHBIE AIIOMOCUINKATHI). Monenab MOJSPHOrO
o0bema ra3oB. Tpu arperaTHbIX cOCTOSHHS BoAbl. OOpa3ipl HAaKUMHM B YallHUKE M TPyOax
HEHTPaJIbHOTO OTOIIeHHs. JKeCTKOCTh BOJIBI U CIIOCOOBI ee ycTpaHeHus. [Ipubopsl Ha KUIKUX
kpuctauiax. OOpasibl pa3IMYHBIX JUCIEPCHBIX CHCTEM: SMYJIbCHH, CYCHEH3UM, a’po30Jei,
rejen u 30J1€eH. Koarynsauus. Cunepesuc. Dddexr Tunpans.

JlabopaTopuble omnbIThl. 2. OmnpenerncHue TUMA KPUCTAUIMUECKOW PEHICTKH BEIIECTBA U
OMHCaHue ero CBOMCTB. 3. O3HAKOMIIEHUE C KOJUJICKIMEH MOJUMEPOB: IJIACTMACC U BOJIOKOH U
u3nienust u3 Hux. 4. VcnblTaHue BOAbI Ha JKECTKOCTh. YCTPAaHEHHE >KECTKOCTU BOABI. 3.
O3HakoMJIEHHME C MHHEpalbHbIMH BoAamH. 6. O3HAKOMJIEHHE C AMCHEPCHBIMU CHCTEMaMHU.

IIpakTnueckas padora Nel. [lonydyenue, coOupaHnue U pacrio3HaBaHUE Ta30B.

Tema 3
Xumunueckue peakuuu (8 u)

Peaxnwu, mnymume 6e3 H3MEHEHHUS coCTaBa BellecTB.
AnnoTponuss W aJUIOTPOINHBIE BUAOM3MEHEHHUs. [IpUuYMHBI amIoOTpOmUMM Ha IpUMeEpe
MoauduKauil  Kuciopona, yriaepoga u  Qocdopa. O30H, ero Ouosornueckas poJb.

N3omepsl u U30MepHsl.

Peaknuwum, uapymume c UI3BMEHEHHEM cOCTaBa BeIlecTB. Peakuun
COEIMHEHUS, PA3JIOKEHUs, 3aMelleHUsI 1 OOMeHa B HEOPraHWYECKOW M OpPraHMYeCKOW XHUMUH.
Peakuuu 5kx30- u  sHAOTepMuueckue. TemymoBol APQPEKT XUMHUECKOM peakuuu U
TEPMOXUMHUYECKUE YypaBHEHHUs. Peakuuum TropeHusi, Kak YacTHBIM ciaydall 3K30TepMHUYECKUX
peaKuuii.

C Kk op ocoT B X M M U 94 € ¢ K O W p e a K 10 u u
CKopoCTh XMMHUYECKOW peakuu. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XHMHUYECKOW peakluu OT MPUPOIbI
pearupyromux  BEIIECTB,  KOHLEHTpaluu,  TEMIIepaTypbl,  IUIOIIAAX  I[OBEPXHOCTH

CONPUKOCHOBEHUS M Karanusaropa. Peakuuu romo- u rereporeHssle. [loHsTne o katanuse u
Katanmzaropax. DepMeHTHl Kak OHOJOrMYECKMe  KaTallu3aTopbl, OCOOEHHOCTH  MX
(GyHKIIMOHUPOBAHHUS.

O6paTuMoOCTh XUMHUYECKHX peakxinuil. HeooOpatumeie 1 oOpatumsie
xumuueckue peakiuu. COCTOSHHME XUMHUYECKOrO pPaBHOBECUS ISl OOpAaTUMBIX XUMHYECKHX
peakuuidi. CriocoObl CMeIIeHHs XHUMHYECKOrO paBHOBECHs Ha INpUMEpEe CHHTE3a aMMHaKa.
[TonsiTue 00 OCHOBHBIX HAay4YHBIX NMPHUHIMIAX MPOU3BOICTBA Ha MPUMEpPE CUHTE3a aMMHaKa WJIN
CepHOM KHUCJIOTBI.

Ponp BOonbsl B XUMHUYECKOMW peaxkuu Mctuaaele pactBopel. PacTBopuMocTs 1
KJaccu(uKalus BEIIECTB IO 3TOMY MpPHU3HAKY: pacTBOPHUMBIE, MalOpacTBOPUMBIE U
HEpPacTBOPHUMBIE BEIIECTBA.

ONEKTPOIUTHI U HEINEKTPOJIUTHL. DJIEKTPOIUTHUECKas Aucconuanus. KucinoTel, OCHOBaHUS U
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conu c TOYKH 3peHus TEOpUn ANEKTPOJINTUYECKON JUCCOLMAINH.
XUMHUYECKUE CBOMCTBA BOJbl; B3aUMOJEHCTBUE C METa/lIaMM, OCHOBHBIMH U KHUCIIOTHBIMU
OKCHJAMHM, pa3lIo)KEHUe U O00pa3oBaHME KpHUCTAUIOTWIparoB. Peaknuu rujgparauud B

OpraHNYeCcKOn XUMUU.
I'miponus3 OpraHM4YeCKUX UW HEOPraHUYE€CKUX COEJUHEHHUIN.
HeobOparumeprit TUPOJIN3. OO6patumbIii TUPOJIN3 coJieil.

I'maponu3 opraHM4ecKUX COEIMHEHUH U €ro IpaKkTUYECKOE 3HaueHue Ui I0IY4ECHHUS
THJIPOJM3HOTO CHUpPTAa M MblIa. buojoruueckas posib TUAPOIM3a B IUIACTUYECKOM U
HHEPreTUUECKOM obmeHe BELIECTB u SHEPrUu B KJIETKE.

OKHMCIHUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHB € peakluu CreneHb OKUCICHUS.
Omnpenenenue creneHW OKHCIeHHA 1O Qopmyne coenuHeHus. lloHsATHE 00 OKUCIUTENBHO-
BOCCTaHOBUTEJIbHBIX peakuuax. OKUcIeHre U BOCCTAHOBJIEHUE, OKMCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEIIb.

D n1 e KTDPpPoadu 3. DISKTPOIU3 KAK OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIN IPOLIECC.
DJeKTpOoJIU3 pacilIaBOB U pacTBOPOB Ha Ipumepe xyiopuaa Hatpus. [IpakTuyeckoe npuMeHeHHe
AIIEKTPOJIN3A. DNEKTPOIUTHUECKOE MOJIy4YeHue ATIOMUHUSL.

Jemoncrpauuu. [IpeBpamenue kpacuoro gochopa B 6esnblif. O30HaTop. Mojenn MojeKys H-
OyraHa u wm3o00yTaHa. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH PEAKIUU OT MPUPOJBI BEIIECTB Ha IMpUMEpE
B3aUMOJICHCTBUS PACTBOPOB Pa3IMUYHBIX KHCIOT OJMHAKOBOM KOHIEHTPALMU C OAMHAKOBBIMHU
rpaHyJaMH IUHKAa M B3aUMOJICHCTBHS OJWHAKOBBIX KYCOYKOB pPa3HBIX METAJUIOB (MarHus,
IIMHKa, >Kejle3a) C COJIAHOM KHcIoTOoi. B3auMonelcTBue pacTBOpPOB CEpHOW KHUCIOTHI C
pacTBopaMu THOCYJIb(ara HATPUS pPA3TUYHOW KOHIGHTPAMM U TeMIepaTypsl. Mojaenb
KUIAIero cios. Pa3nokeHue mepokcuja BOJOpOJa C IOMOUIbIO KaTajnu3aTopa (OKcHza
mapranna (IV)) m xartamasel celporo msica u ceiporo kaprodens. Ilpumeps HeoOpaTHUMBIX
peakuuii, uAYIuX ¢ 00pa3oBaHUEM OCaJIKa, ra3a WK BOJbl. B3auMoneicTBue TUTHS U HATPUS C
Bojoi. [Tonyuenne oxcuma docdopa (V) U pacTBOpeHHE €ro B BOJC; HCIBITAHUE MOYYSHHOTO
pactBopa jakmMycoM. OOpaslibl KpUCTAIJIOrHAPATOB. VcnbITaHue pPacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB U
HERJIEKTPOJIMTOB Ha HpeaMeT JUCCOLMALMU. 3aBUCHMOCTb CTENEHHM DSJEKTPOJUTUUYECKON
JMCCOIMALIMU YKCYCHOM KHCIOTBI OT pa30aBieHus pactBopa. ['maponms kapOupa KajabIMsl.
['unponu3 xkapOOHATOB LIENOYHBIX METAIJIOB W HUTpaToB IMHKA uiau cBuHua (II). Tlomyuenue
MblTa. Ilpocreiimye OKMCAMTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIMM; B3aUMOJICHCTBHE IIMHKA C
COJITHOW KHCJIOTOM H kene3a ¢ pactBopoMm cyibdara menu (II). Monens snexTponusepa.
Mogens JIEKTPOIU3HON BaHHbI s MOJTyYeHUS ATIFOMUHUSL.

JlabopaTopHble onbIThl. 7. Peakuus 3amellleHUs MEIU JKEJIe30M B PACTBOPE MEIHOTO
Kynopoca. 8. Peakiuu, naymue ¢ oopazoBaHueM 0cajika, ra3a 1 Boabl. 9. [lomyuenue kuciopoaa
pa3iokeHueM MepoKcHIa BOJOpOJAa ¢ Momolnplo okcuaa mapranmna (IV) u kaTtanassl ChIporo
kaprodens. 10. ITonyuenne Bomoposa B3aMMOAEHCTBHEM KUCIOTHI ¢ HMHKOM. 11. Paznnunble
CIIy4au THIPOJIU3a COJICH.

Tema 4
BemecTBa u ux cBoiicrBa (9 u)

M e T a 1 1 bI. B3auMoielicTBre METAIIJIOB ¢ HEMETAIIAMH (XJIOPOM, CEPOM U KUCTIOPOJIOM).
B3anmoneicTBHE MIETOYHBIX U IIEJI0YHO3EMEIbHBIX METAIUIOB C BOAOW. DIEKTPOXUMHYECKUNA
P HAaIpsDKEHU MeTaiioB. B3anmoielicTBie METAIIOB C paCTBOPAMHU KUCIIOT U COJIEH.
AmoMuHoTepMusi. B3auMonelicTBre HATpuUs € 3TaHOJIOM U (PEHOJIOM.

Koppo3sust meramios. [loHsiTHE 0 XUMUUECKOU U ANEKTPOXUMUUYECKOU KOPPO3UU METAILIOB.
CrocoObI 3alIMTHl METANIOB OT KOPPO3UH.

Hewm e Tannsl CpaBHUTEIBHAS XapaKTEPUCTUKA TAJIOTEHOB KaK Haubosee TUITHIHBIX
npeacTaBuTeNne HemeTaioB. OKUCIUTETbHBIE CBOMCTBA HEMETAIIOB (B3aMMOJICHCTBHE C
MeTallJIaMHi U BOAOPOJI0M). BoccTaHOBUTEIbHBIE CBOMCTBA HEMETAIITIOB (B3aMMOJICHCTBHE C
0oJiee IIEKTPOOTPHUIIATEIbHBIMUA HEMETAIIIIAMH M CIIOKHBIMH BEIIIECTBAMU-OKUCITUTEISIMH ).

Kucnorsl Heopranumueckune u opranuueckue. Knaccuduxamnus Kucior.



XUMHUYECKUE CBOWCTBA KUCJIOT: B3aUMOJEHCTBUE C METAJJIAMH, OKCUJAMU METAILIIOB,
TUAPOKCUAAMH METAJIOB, COJIIMU, ciupTaMu (peakuus stepuduxaium). OcoObie CBOICTBA
a30THOM U KOHLIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIIOTBHI.

OcCcHOBaHUSA HEOpPraHMYeCcKuUe U oOpraHuyeckue. OcHOBaHUSA, UX
KIaccuuKanus. XMMHUYECKHUE CBOMCTBA OCHOBAHMIA: B3aUMOJICHCTBUE C KHCIIOTAMH,
KHCJIOTHBIMHU OKCUAAMH U COJISIMU. Pa3iioxkeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBAaHHUM.

C o 1 u. Kitaccudukanus coneii: cpegHue, KUCIble U OCHOBHBIE. X UMUYECKHE CBOMCTBA COJICH:
B3aUMO/ICHCTBUE C KUCIOTAMM, LIEJI0YaMHU, MeTaluIaMu U coisiMu. IIpencraBurenu coneit u ux
3Ha4YeHue. XJIOpHU I HATpHs, KapOoHAT KanbLus, pocdar Kaabus (CpeaHUE CONN);
TUAPOKApOOHATHI HATPHUS U aMMOHUS (KUCIIBIE COMM); ruapokcokapoonat meau (I1) - mamaxur
(OCHOBHasI COJIb).

KauecTBeHHbBIE peakIy Ha XJIOpUI-, Cylb(]at-, 1 KapOOHAT-aHUOHBI, KATUOH AMMOHHUS,
katuoHsl xxene3a (Il) u (III).

'eneTuueckasd cBA3b MEXKAY KJIaCCaMU HEOPraHUYECKUX U OpTraH
MYECKHUX COEAHHEHHU L [loHATHE 0 reHeTUYECKON CBSI3U U T€HETUYECKUX PsAJIax.
['enetnueckuii pan metamia. ['eHetndyeckuit psaa Hemeramuia. OCOOEHHOCTH T€HETUYECKOTO psiaa
B OPraHUYECKON XUMUHU.

Jemouncrpanun. Komtekius o6pa3noB MetaiioB. B3aumoielicTBue HaTpusi U CypbMBbl C
XJIOpOM, KeJe3a ¢ cepor. ['opeHne Marnus u alnroMuHUS B KUciaopoae. Bzaumoneicreue
HIEJIOYHO3EMEIBHBIX METAJUIOB C BOJOU. B3aumoaelicTBre HATpUs € TAaHOJIOM, IIUHKA C
YKCYCHOM KHCJIOTOM. ATOMUHOTEpMHUSL. B3auMoaencTBue Mein ¢ KOHUEHTPUPOBAHHOM a30THOM
KHUCJIOTOM. Pe3ynbTaTel KOppO3UHM METAJIIIOB B 3aBUCUMOCTH OT YCJIOBUI €€ IPOTEKaHUS.
Komnekuus 06pa3ioB HemeTauioB. BzaumoaeiicTBue XJIOpHOW BOJIBI C paCTBOPOM OpoMuUIa
(nogmnna) xanus. Komiekuust npupoaHbIX OpraHudeckux Kuciaot. Paz0aBienue
KOHILICHTPUPOBAaHHOM CEpHOM KUCIOTHI. B3auMoaecTBue KOHIEHTPUPOBAHHON CEPHON KHUCIIOTBI
C caxapoM, IeJUTI0I030M 1 MeIbio. O0pa3iibl IPUPOTHBIX MHHEPAIOB, COAEPKAIINX XJIOPH/T
HaTpus, KapOoHaT Kablus, ocdaT Kanbius u ruapokcokapoonat meau (I11). O6pasiisr
MUIIEBBIX MPOIYKTOB, COAEPIKAIUX TUAPOKAPOOHATHI HATPUS M AMMOHUS, KX CIIOCOOHOCTH K
Pa3JIOKEHUIO ITPU HarpeBaHuu. ['amenue conpl ykcycoM. KauecTBeHHbIE pEaklIM Ha KATHOHBI U
AQHUOHBI.

JlabopaTopHblie onbIThl. 12. McnipiTaHue pacTBOPOB KUCIOT, OCHOBAaHUH U coJiel
uHAMKaTopamu. 13. B3aumozeicTBre COSIHON KUCIOTHI U PACTBOPA YKCYCHON KHCJIOTHI €
Metasnamu. 14. BzaumoeiicTBie cosiHON KUCIOTHI U PACTBOPA YKCYCHOM KHUCIIOTHI €
OCHOBaHUsAMHU. 15. BzauMopeiicTBue CONIHON KUCIIOTHI U PaCTBOPA YKCYCHOM KHUCIIOTHI €
consiMu. 16. [lonydyeHue u cBoiicTBa HEPaCTBOPUMBIX OCHOBaHMM. 17. I'uiponu3 Xaopuaos u
aIeTaToB MIENOYHBIX MeTaIsIoB. 18. O3HaKOMIICHHE C KOJJIEKIUAMU: ) METAJUIOB; 0)
HEMETAJIJIOB; B) KUCJIOT; I') OCHOBAHUM; /1) MUHEPAJIOB U OMOJIOTHYECKUX MaTepUasIoB,
COZIepKAIIUX HEKOTOPBIE COJIU.

IIpakTnueckas padora Ne2. Pemienue skcriepruMeHTaNbHbBIX 3a/1a4 Ha UICHTU(PUKALIIO
OpPraHMYECKUX Y HEOPTaHUYECKUX COECIUHEHHM.

TpeGoBaHus K YPOBHIO NOATOTOBKH vuanmxcs 11 Kiacca

Bpesy.zzbmame usyuenusa xumuu e 11 knacce yuauiueca 00J1)ICHbL

Y4eHUK JI0JKEH 3HATH:

o 6adicHellue Xumuyeckue NOHAmMUA: BEIECTBO, XMMHUYECKUN 3JIEMEHT, aToM,
MOJIEKYJa, aTOMHasi U MOJIEKYJIIpHasi Macca, MOH, aJIOTPOIHMsI, U30TOIbI, XUMHUECKas CBA3b,
ONEKTPOOTPULIATEILHOCTh, BAJEHTHOCTD, BAJIEHTHOCTD, CTENEHb OKUCIIEHMS, MOJb, MOJIIpHAs
Macca, MOJISIpHBIN 00bEM, BeleCTBAa MOJIEKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUS, PACTBOPSI,
NIEKTPOJINT M HEINEKTPOJIUT,  DJIEKTPOJUTHUECKas  JUCCOLMALMS,  OKHUCIUTENb U




BOCCTAaHOBUTENIb, OKHUCIIEHHE BOCCTAaHOBIIEHHE, TEIUIOBOH d(h(deKkT peakmuu, CKOPOCTh
XUMHYECKON peaKIuu, KaTajln3, XUMHUUYECKOE PAaBHOBECHUE;

° OCHOGHbBIE 3AKOHbL XUMUU: COXPAHCHUS MACChI BEILIECTB, IOCTOSIHCTBA COCTABA,
MEPUOJUYECKUI 3aKOH;

° OCHOGHblE meopuu  XUMuUU:  XUMHYECKOM  CBSI3U  BJIEKTPOJIUTUYECKOMN
JIMCCOITHAIINH;

° eayicHellue seuiecmea U mamepuansl: OCHOBHbIC METAJJIbI U CIUJIAaBbl, CepHasl,
COJISTHAs!, a30THAs!, KUCJIOTHI, M0, aMMHAK, MUHEPAJIbHBIC YI0OPCHHS;

YueHHUK J0KEH YMETh:

J HA3bIBATh W3YYCHHBIC BEIIECTBA [0 «TPUBUAIBHOW» WM MEXAYHAPOIHOU
HOMEHKJIAType;
J onpeae/ATh: BaJCHTHOCTh U CTENEHb OKUCICHUS XUMHUYECKUX 3JE€MEHTOB, THII

XAMHYECKOM CBSI3M B COEAUMHEHMSAX, 3aps]l MOHA, XapaKTep Cpeldbl B BOJHBIX pPacTBOpax
HEOPraHWYECKUX COCIMHEHUAX, OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb;

° XapaKkTepu30BaTh: 3JEMEHTHI MaJbIX MEPHOJOB MO uX mosoxeHuto B [1CXI;
001IMe XMMHUYECKHE CBONCTBA METAJUIOB, HEMETAJUIOB, OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHWYECKUX
COCJIMHEHM;

° 00BbSACHATH: 3aBUCUMOCTH CBOMCTB BELIECTB OT UX COCTaBa U CTPOCHUS; IIPUPOIY
XUMHUYECKOHN CBSI3U (MOHHOM, KOBAJICHTHOM, METAINTMYECKOM ), 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH
XUMHUYECKON PEaKIIUU U TTOJIOKEHHUSI XUMUYECKOTO PABHOBECHS OT Pa3JIMUHBIX (PAKTOPOB;

. BBINOJIHATh XMMHYECKHUI IKCIIEPUMEHT I10 PAaCIO3HABAHUIO BaXKHEHIITNX
HEOPraHWYECKUX BEILECTB;
. NMPOBOJAUTH CAMOCTOSITEJIbHBINA MMOUCK XUMUYECKON MH(MOpMAIUU C

HCIIOJIb30BAHUEM PA3JIMYHBIX NCTOYHUKOB;

HCIOJIB30BaATDb leI/IOﬁpeTéHHLIe 3HAHUA U YMCHUSA B l'lpaKTl/I'leCKOi;I HCATCJIbHOCTH U
MOBCEAHEBHOM KM3HH JIJIA:

. OO0BSCHEHUS! XUMUYECKHUX SBJIECHUH, TPOUCXOIAIINX B IPUPOJIE, OBITY, HA
MIPOM3BOJICTBE;

. HKOJIOTHYECKU TPAMOTHOTI'O TMOBE/ICHUST B OKPY)KAIOLIEH cpene;

o OLIEHKHU BJIMSHUS XUMHUYECKOTO 3arps3HEHUs OKpY KaroIllel cpe/ibl Ha OpraHu3M
4eJI0BEKAa U JIpYTrHe )KUBbIE OPraHU3MBbI;

. 0e30macHOro 00paIieHus: C TOPIOYUMHU U TOKCHYHBIMH BEIIECTBAMH,
1a00paTOPHBIM 000PYIOBaHHUEM;

. IPUTOTOBIICHUE PACTBOPOB 33JJaHHOI KOHIIEHTpALUU B ObITY U Ha IPOU3BOJICTBE.

dopma ¥ cpeacTBa KOHTPOJIHA

11 KJaacc
1. Texymuii KOHTPOIH (KOHTPOJIBbHBIE padOTHI) 10 TeMaM «CTpoeHue aTomMa, CTPOCHUE
BEIIIECTBA», «XUMHUYECKHUE PEAKIIUHY, BEIIIECTBA U X CBONCTBAY;
2. UtoroBast KOHTpOJIbHAs paboTa.
Kpowme BollenepedncaeHHbIX OCHOBHBIX (JOPM KOHTPOJISI IPOBOASTCS TEKYILIHE
caMoCTOsITeNIbHBIE paObOTHI B paMKaxX KaXkJI0i TeMbI B BUIE (hparMeHTa ypoka

KOHTPOJIb YPOBHA OBYYEHHOCTH
11 knace
KonTtpoubnas padora Ne 1
no tremaM «CtpoeHnune aroma u nepuoaudeckuii 3axo J[.U.MenaesneeBa», «CTpoeHue
BeLECTBA»



| BapuanT
1. YcTaHoBuTE COOTBETCTBUE MEX/LY COCTABOM aTOMA U MOJIO)KEHUEM 3JIEMEHTA B
Ilepuonnueckon cucreMe.

Cocras aroma: IHosn0:xeHnne 371eMeHTa
B Ilepuoguyeckoii cucreme:
1) 19p, 20n, 19e; A) 4-it nepuon 11b rpymsr;
2) 21p, 24n, 21e; b) 4-it nepuon |A rpynisi;
3) 29p, 35n, 29¢; B) 4-it nmepuop A rpynmbr;
4) 31p, 39n, 31e. I') 4-it nepuon |b rpynmst.
2. YCTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXTY THIIOM DJIEMEHTA M XUMUYECKHM JICMCHTOM.
Tun 3;1emenTa: XMMHYECKHUI IJIEMEHT:
1)s; A) xanwif;
2)p; B) docdop;
3) d; B) neomn;
I') nuHK.

[TonTBEpaKTE OTBET, COCTABUB AIIEKTPOHHBIE (POPMYIIBI ATOMOB ITEPEUNCIICHHBIX
3JIEMEHTOB.

3. YcTraHoBUTE COOTBETCTBHUE MCKAY TUIIOM XHUMHYECKOH CBSI3HU U (I)OpMYJIOﬁ BCIICCTBA.

Tun XuMH4YeCKoi CBSA3M: dopmya BeliecTna:
1) KoBasieHTHasl HEMOJISIPHAS, A) Nax0;

2) MOHHas; b) Na;

3) MeTayuMuecKas; B) OF2;

4) KoBaJICHTHAS MOJISIPHASL. I') O2.

CocTtaBbTe cxemMbl 00pa30BaHUs TPEX BEIIESCTB U3 NEPEUNCICHHBIX (TI0 BEIOODY).

4. YCTaHOBHTE COOTBETCTBHE MCKAY Ha3BaAHUECM BCIICCTBA U TUIIOM KpHCT&J’IHH‘ICCKOﬁ

PEIIeTKH.

Ha3zBanue BenecTBa: Tun kpucraInYecKou
peleTKu:

1) oxcun yraepoaa (1V); A) MeTamnueckas;

2) anmas; b) nonnas;

3) HaTpuii; B) atomHas;

4) propun maruus. I') MmonexynspHasi.

Onumure ¢puznyeckue CBOWCTBA JIBYX BEIIECTB (IO BHIOOPY) HA OCHOBE THUIIA X
KPUCTAJUIMYECKON PEHIETKH.
5. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXY AUCIIEPCHOM CUCTEMOM U arperaTHbIM COCTOSITHUEM
JTUCTIEPCHOM (a3bl U AUCTIEPCUOHHON Cpeibl.
JucnepcHas cucrema: ArperaTrHoe cOCTOsIHHE
aucnepcHoi ¢asnbi /
AMCIIEPCUOHHOM Ccpeabl:

1) MuHepabHas BOJa; A) ra3 / KuaKocTb;
2) CHEXHBII HACT; b) ra3 / TBepaoe BelecTBo;
3) HepkaBeroIas CTajb. B) tBepoe BemiecTBO / TBEpI0E€ BEIIECTRO.

6. Beraucimre MaccoBslie goiu dneMeHToB B sta"aie CH3CHO.

7. KakoBa MaccoBast 10J1s TOBapEHHOM COJIM B PaCTBOPE, MOTy4eHHOM TpH pazbasienun 100r
20%-ro pactBopa 100r BozibI?

Il BapuanT



1. YcTaHoBUTE COOTBETCTBUE MEX/Y COCTABOM aTOMA U MOJIOKEHUEM 3JIEMEHTA B
[lepuoauueckoil cucreme.

CocraB aroma: IHos0:xeHne 31eMeHTA
B [lepuoauyeckoii cucreme:
1) 38p, 50n, 38e; A) 5-11 nepuon I1b rpynmsi;
2) 48p, 64n, 48e; b) 5-it mepuoxa VIA rpymrsr;
3) 42p, 54n, 42¢; B) 5-it nepuon A rpynmsi;
4) 52p, 76n, S2e. I') 5-i1 mepuox VIb rpynmsi.
2. YCTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY THIIOM 3JIEMEHTA U XUMUYECKUM 3JIEMEHTOM.
Tum 3jiemeHTa: XUMHYECKHH 3JIEMEHT:
1s; A) KaJbIHii;
2) p; b) Bananuii;
3) d; B) Temnyp;

I') MonubpeH.
[ToaTBepauTe OTBET, COCTAaBUB JIEKTPOHHBIE (POPMYJIIBI aTOMOB MEPEYHCICHHBIX
3JIEMEHTOB.

3. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXY THIIOM XUMHUYECKOW CBS3U M (POPMYIION BEIIECTBA.

Tun xuMu4Yeckou CBA3M: dopmyia BeliecTBa:
1) xoBasieHTHas1 HENOJISIpHAs; A) AL

2) UOHHas, b) PHs;

3) MeTajnueckas; B) CaS;

4) KOBaJICHTHAs TOJIAPHASI. I Se.

CocraBbTe cxeMbl 00pa30BaHUs TPEX BEILECTB U3 NEPEUUCIIEHHBIX (TI0 BEIOODY).

4. YcTaHoBUTE COOTBETCTBUE MCKAY Ha3BaAHUCM BCIICCTBA U TUIIOM KpHCTaHHHHCCKOﬁ

pELIEeTKH.

Ha3Banue BemecrBa: Tun KpucTaIIMYecKou
pelIeTKH:

1) rpagur; A) MosexynspHasi;

2) cynbdar HaTpus; b) merannuueckas;

3) xanwuii; B) atomHas;

4) uon. I') nonnas.

Onumure ¢pu3nyecKrue CBOMCTBA JBYX BEIIECTB (110 BHIOOPY) HA OCHOBE THIIA UX
KPUCTAJTINYECKON PEIIETKH.
5. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXAY AUCIIEPCHON CUCTEMOMN U arperaTHbIM COCTOSIHUEM
JMCTIEPCHOM (pa3bl M JUCTIEPCUOHHOM CpeIbl.
JucnepcHasi cucrema: ArperaTHoe cOCTOsIHUE
aucnepcHoi ¢asbl /
JAMCIIEPCUOHHOM cpeabl:

1) uyrys; A) TBepJ10€ BEIIeCTBO / ras;
2) cMor; b) TBepnoe BemecTBO / TBEpI0€ BEIIECTBO;
3) MOPUCTBIN HIOKOJIA. B) ras / tBepaoe BemiecTBo.

6. Beruuciiure MaccoBble 10JH di1ieMeHTOB B ATtanoiie CoHsOH.

7. B 300r Mmopckoii Bojibl coepkutcst 151 coneil. Beruncnure MaccoByro A0MIO COJied B 3TOM
00pa3siie MOPCKOM BOJIBI.

Konrpoabnas padora Ne 2
10 TeMaM «XHMHYECKHe peakuumw», «Bemecresa u ux cBOMCTBA)



| BapuanT
1. YcranoBute cooTBeTCTBHE MEXKAY (POPMYIIOH BelecTBa U KJIacCcoM (TpyIIIOii) BELIECTB.

®opmyJia BelecTna: Kaacce (rpynna) Bemecrs:

1) CuO; A) OCHOBHBII OKCH]I;

2) Ha; b) merann;

3) Cu; B) kucnoTHseIi okcu;

4) SOg3; I') Hemerasn,

5) Al2Os. M) HeconeoOpa3yromui OKCUJT;

E) amdoTtepHbIii okcu.
JlaliTe Ha3BaHUS OKCUJIOB.

2. YCTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEX Ty (POPMYIIOH BEIIECTBA M KJIIACCOM (TPYIITIOif) BEIIECTB.

®opmyJa BellecTna: Kunace (rpynmna) Beuecrs:
1) Cu(OH)z2; A) OCHOBHas COJIb;
2) (CuOH)2COs; b) HepacTBOprMOE OCHOBaHMUE;
3) AI(OH)3; B) menous;
4) Ba(OH)z2; I') amdoTepHBI THAPOKCHUT;
5) Fe2(SOa)a. J1) cpenHsis cob;

E) xucnora.

JlaiiTe Ha3BaHMsI TpeX BeUIECTB (110 BHIOOPY).
3. YcTraHOBHTE COOTBETCTBHE MEXK/Yy CXEMOW PEAKIIMU M XapaKTEPUCTHKON 3TOM PEaKIIHH.

Cxema peaknumu:

1)HCI+NaOH ___, ..; 3) CaO+CO2 — ..
2) Mg + HaSOu4 pase) __, -3 4) Cu(OH)2 __
XapaKkTepucTHKa XUMHYECKON peaKkumu:

A) coenunenusi, 60€3 U3MEHEHUSI CTETICHE OKHCIICHHUS;

b) 3amernienus, 5K30TepMHUECKas;

B) oO6mena, sx30TepMudecKas;

') coenuHeHs, OKUCTUTENFHO-BOCCTAHOBUTEIBHAS;

J1) oOMeHa, sHA0TepMUYECKas;

E) pa3noxenus, sHI0TEpMHUYECKAs.

4. YCTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXTY (DOPMYJION COJM U XapaKTePOM CPEJIbl B €€ BOJHOM
pacTBope.

®DopmyJa cou: Xapakrep cpeabl:
1) Na2SOg; A) menoynasi;

2) CuCly; b) xucnorHas;

3) KNO; B) nelitpanbHasi.

4) Fe(NO3)2.
3anuIunTe ypaBHEHHUE PEAKIIMH THAPOIM3a OJHON oM (110 BHIGOPY).

5. YcTaHoBHTE COOTBETCTBHE MCKOY (I)OpMy.]'IaMI/I HNCXOJHBIX BCIICCTB U MMPOAYKTOB PCAKIIUH.

Hcxonnblie Bemecrna: IIpoaykTsl peakuum:



1) Fe(OH)2 + H2SO4; A) Fe2(SOa)3 + H20;

2) Fe203 + H2SO4; b) FeO + H20;

3) Fe + H2SOyg; B) FeSO4 + Hy;

4) Fe(OH)3 (narpeBanmue). I') Feo(SO4)3 + Ho;
) FeSO4 + H20;
E) Fe.O3+ H20.

6. XHMUYECKHH 3JIEMEHT a30T SIBJIICTCSI BOCCTAHOBUTEJIEM B pCaKknusax, CXEMbI KOTOPBIX

A) CuO + NHz—™ Cu+ Nz + H20;
B) NO + Mg—> MQgO + Ny;
B)N2O+S —— SO2 + Ny;
') HNO2 + HI — 12+ NO + H20;
1) NO2 + KOH + O, — KNOs + H20.
Jliig onHOM U3 peakuuii (110 BEIOOPY) 3aIMUIINTE JIEKTPOHHBIN OanaHc.

7. HeoOpaTtumple XUMUYECKHE PEAKIIMU BO3MOXKHBI MEXKIY PACTBOPAMH BEIIECTB, (POPMYITBI
KOTOPBIX:

A) ZnClI; + K2SOq; I') CaClz + Mg(NO3)z2;
B) Na2SO4 + Ba(NO3)2; 1) AgNOs + KI;
B) KOH + H3POgs;

3anuIuTe MOJIEKYJIIPHOE U HOHHBIE YPaBHEHUS 11 OJHON M3 HEOOPATUMBIX peakiuil
(o BBIOOpY).

Il BapuanT
1. YcranoBute cooTBeTCTBHE MEXAY (POPMYIIOii BelecTBa U Ki1accoM (TpyIIOi) BELECTB.

®opmya BellecTna: Kuace (rpynna) Bemecrn:

1) Oz; A) OCHOBHBII OKCH]I;

2) CO; b) metanmn;

3) Zn; B) xucinoTHBIN OKCHT;

4) BeO; I') nemeran;

5) COa. J1) HecomeoOpa3yroIIHii OKCHJT;

E) amdorepHslii okcus.
JlaliTe Ha3BaHUS OKCUJIOB.

2. YCTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEX Ty (POPMYJIIOH BEIIECTBA M KJIIACCOM (TPYIITIO) BEIIECTB.

dopmy.ia BelecTBa: Kuaace (rpynmna) Bemecrn:
1) Ca(OH)2; A) xucnast conb;
2) NaHCOg; b) HepacTBOprMOE OCHOBaHUE;
3) Fe(OH); B) menous;
4) H2Si0g; I') amdoTepHBIi THAPOKCHU;
5) Cu(NO3)a. 1) cpeaHsist Cob;

E) xucnora.

JlaiiTe Ha3BaHMsI TPEX BeUIECTB (IO BHIOOPY).
3. YcTaHOBHTE COOTBETCTBUE MEKIY CXEMOM PEaKINH U XapaKTePUCTUKON ITON PEaKIIHH.
Cxema peakuuu:

1)Fe(OH); —* ..; 3)Zn+HCI —*> ..
2) BaO + 803 —> ..; 4) H2SO4 + KOH —*
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XapakTepucTHKA XUMHYECKOH peaKkiuu:

A) coenuHeHMS, 0€3 U3MCHECHHS CTCIICHCH OKHCIICHHMS;

b) 3amMernieHust, SK30TepMHYCCKAs;

B) o6mena, sx30TepMuyecKas;

I') coequHeHMs, OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHAS;

J1) oOMeHa, sHA0TepMUYECKas;

E) pa3zioxeHus, SHI0TepMHUICCKas.

4. YCTaHOBHTE COOTBETCTBUE MEKIY (DOPMYIION COITU M XapaKTEPOM CPEIBI B €€ BOJHOM
pacTBope.

dDopmyJa cou: Xapakrep cpeabl:

1) Li2COs; A) menoyHas;

2) Ba(NO3)2; b) xkucnorHas;
3) ZnCly; B) neiitpanpHast.
4) Ca(CH3COO)s.

3anuuuTe ypaBHEHHE peakuu THIPOIn3a OJHON COJH (110 BBIOOpY).

5. YcraHoBHTE COOTBETCTBHE MEXKIY (POPMYITaMU UCXOAHBIX BEIIECTB U MPOIYKTOB PEAKIINH.

HcxonHble BemecTna: IpoaykThl peakuu:
1) SOs+ H20; A) K2SO4+ H20;
2) SOz + KOH; b) H2SO0s;
3) SO3 + K20; B) K2SOs;
4) SO, + KOH. I') H2SOq;
) K2SO3 + H20;
E) K2SOa.

6. XuMHUUYeCKuii dJIEMEHT cepa ABJIAACTCA BOCCTAHOBUTCIIEM B PCaKIUAX, CXEMbI KOTOPBIX

A) Cu+ H2SO4 — CuSO4 + SO2 + H20;
b) S + KCIOs——> SOz + H20;
B)H:S+02 — SO2+ H20;
[)SOs+KI _, I> + K2SOs;
) HNO3+S —>  H2SO4 + NO2+ H20.
Jlnst ofHOM U3 peakiuii (1o BBIOOPY) 3aMUIINTE SJIEKTPOHHbIN OanaHc.

7. C obpa3zoBaHUEM BOJIBI PEArUPYIOT PACTBOPHI:
1) ruapoKCcHIa aTIOMUHUS M @30THOM KUCJIOTHI;
2) xnopuna Oapus u cynbpara meau (I1);
3) ruApOKCH/Ia KAJIBIHMS U CEPHOM KUCTIOTHI;
4) HuTpara cepedpa U XJIOpUIa aMMOHUS;
5) dochopHOI KUCTOTHI ¥ TUAPOKCHAA OapHsl.
3anuimuTe MOJIEKYISIPHOE U MOHHBIE YPaBHEHUS ISl OMHON M3 HEOOpaTHUMBIX peakiuit
(o BBIOODY).

IlepeyeHb Y4eOHO-METOANYECKUX CPEACTB 00yYeHUS
1. Ilporpamma kypca xumuu s 8-11 kimaccoB 0011e00pa3oBaTeNbHBIX YUPEkKACHUN
(aBrop O.C. I'abpuensu — M.: Ipoda, 2010 r.)
1. Tabpuensn O.C. Xumus 11 knace; yueOHUK A1 00111€00pa30BaTeNbHBIX YUPEKACHUN -
M. dpodha,2007
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2. T'abpuensu O.C. HactonbHas kaura yunrens. Xumus. 11 ki1.; MeTogudeckoe mocooue.

M. Ipoda 2004

3. Taopuensn O.C.Xumust 11 knacc KorrponbHbie u mpoBepouHbie pabotel; M. [Ipoda

2004

7. MULTIMEDIA — nognepxka kypca «Heopranudeckas xumus -8-9 kiacchbi»

*HTEepHET-peCypCHI.

JladopaTopHoe 000pYyI0OBaHME

11 kaacc

Tema npakTuyeckoi padoTbl

OoOopynoBanue

[Tony4yenue, cobupanue u
pacro3HaBaHKe ra3oB

Heopranuueckas XuMusi: IITaTUB, TPOOUPKH,
ra300TBO/IHAs TPyOKa, XUMUUECKUH CTaKaH,
CTEKJIOBATa, CIIUPTOBKA (MJIU 2JIEKTPOHArpEBATEb),
LWINHAP, CTEKJISIHHAS TUIACTUHKA, KPUCTAIIIM3aTop,
NepMaHTaHaT Kajiusl, CTeKJISTHHAS BOPOHKA, TPAHYJIBI
LIUHKA, pa30aBJeHHas COJIsIHAsA KUCIIOTa, OKCH] MEJIH,
KapOOHaT KaiblMs (Me), CosHAs KUCIIOTA.
Opranuyeckast XMUMHs: IITaTUB, 2 TPOOUPKH,
CIIUPTOBKA, 2 MJI KOHII. CEPHOM KUCIOTHL, | M
ATUJIOBOTO CIIUPTA, HECKOJIBKO KPYIMHOK OKCHJA
AIOMUHUS, OpOMHAS BOJIa, PACTBOP IIepMaHraHaTa
KaJusl.

WNnentudukanus HeopraHu4eckux
COE€INMHEHUN.

[lItaTuB, NpoOUPKU, XUMUYECKUI CTaKaH,
uHankaropsl. Kpucramnoruapar cynsdara meau (11),
KapOOHAT MarHus, KapOoHaT KaJIbLiKs, THIPOKCH]T
HaTpus, *Kele30, pa3d. CoNsIHas KUCIO0Ta, XJIOPH
xenesa (I1I), cynsdar ammonus, autpat meau (1I),
HUTpAT cepedpa, cynbdaT HaTpUs, XJIOpHUJ Oapus,
cynbdaT alroMUHUsA, pa30. cCepHast U a30THAs
KHCJIOTHI.
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