MYHHUIIATIAJIBHOE BIO/KETHOE OBIIEOBPA30OBATEJIbHOE YUPEXKJIEHUE
«IBAHO-JTACHYAHCKASI CPEJHSIS OBIIEOBPA3OBATEJIbHASI IIKOJIA»
TPAMBOPOHCKOI'O PAMOHA

«PaccmoTpeHno»

wa IIMO

/Commna A. H./

[Tpotoxon Ne é oT
LOw  pe2D W/ 5.

«CorjiacoBaHo»

3amecTHTeNb JPEKTOpa ' )

MBOY «MBano-Jlucuyanckas | Jncngar

CO

«jo» 0oﬂ 20L5r.

/TlarrreBa C.W./ % s :

PABOYAS TIPOTPAMMA
10 XHMHH
Kkjaace 8-9
ypoBeHb 6a30BbIH
CpOK OCBOeHHs 2 roja

PachOTpeno Ha 3aC¢laHuH
NeAaroru4eckKoro coera

nporokoa Ne ot «2__ 25 20/%.

2019 r




ILnaHupyeMble pPe3VabTAThl 0CBOCHMSI MIPEIMETAa XUMHSI

IIpeaMeTHbIE pe3ybTaThI

[To 3aBepiIeHUIO0 Kypca XMMHUH Ha 3Tarie OCHOBHOTO 00IIero oOpa3oBaHUs BBITYCKHUKH
OCHOBHOM IIKOJIBI IOJKHBI OBJIAJIETh CIEAYIOIUMHU pe3ybTaTaMu:

1. Jluunocmmuuie pezyromamel:

1) oco3HaHue CBOEH 3THUYECKOW MPUHAJICKHOCTH, 3HAHUE MCTOPUU XMMHHM U BKJIaJa
POCCUICKON XMMUYECKON HAYKU B MUPOBYIO XUMHUIO;

2) dopMupOBaHHE OTBETCTBEHHOTO OTHONIICHHS K TO3HAHWIO XHMHH, TOTOBHOCTH U
CIIOCOOHOCTH OOy4arolIMXCsl K CaMOPa3BUTUIO U CaMOOOPA30BaHHMIO HA OCHOBE M3yYEHHBIX
(GakToOB, 3aKOHOB W TEOPUH XUMHH, OCO3HAHHOTO BHIOOpAa M TOCTPOSHUE WHAMBHUAYTbHOU
00pa3oBaTeNbHOI TPACKTOPHUH;

3) ¢opmupoBaHUE MEIOCTHOW E€CTECTBEHHO-HAYYHOH KApTUHBI MHPA, HEOThEMIIEMOMN
YacThIO KOTOPOH SIBISIETCS] XUMUYECcKasi KapTHHA MUDA;

4) oBaJIeCHUE COBPEMEHHBIM SI3BIKOM, COOTBETCTBYIOIIUM YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKU U
0OIIECTBEHHON MPAKTUKH, B TOM YHCIIE U XUMHUYECKUM;

5) OCBOGHHE CONMATBLHBIX HOPM, TIPABHJI IIOBEJCHUS, POJICH U (GOPM COIUAIBHON KU3HU
B COLIMyME, MPHUPOJIEC U YACTHOW >KM3HM HAa OCHOBE JKOJOTHYECKOW KYIbTYphl U 0€3011aCHOTO
oOpalieHus ¢ BeeCTBAMH U MaTepuaIaMu;

6) dopMupoBaHHEe KOMMYHUKATUBHON KOMIIETEHTHOCTH B OOILIEHUU CO CBEPCTHUKAMU U
B3pOCIBIMH B IIpolecce  0o0pa3oBaTelbHOH,  OOIIECTBEHHO  MOJE3HOH,  y4deOHo-
HCCJIEIOBATENBCKOM, TBOPUECKOMN U IPYTUX BUJIOB JIEATEIHHOCTH, CBSI3aHHBIX C XUMUEH.

1I. Memanpeomemmnuie pe3yiomamal:

1) ompenenenue nenei coOCTBEHHOro OOY4YEeHHsI, TOCTAHOBKA U (POPMYITUPOBAHUE IS
ce0s HOBBIX 3a]1a4;

2) mIaHUpOBaHUE MYyTEW ITOCTHXKEHUS JKEJIaeMOro pe3yjbTaTa OOy4YeHHUS XHUMHH Kak
TEOPETHUECKOT0, TaK M SKCIIEPUMEHTAIBLHOTO XapaKTepa;

3) cooTHeceHHe CBOMX JACUCTBUN C TUIAHUPYEMBIMH pPe3yJIbTaTaMH, OCYIIECTBICHUE
KOHTpOJISI CBOEH JEATEIbHOCTU B IPOLECCE TOCTHKEHUS PEe3yibTara, ONpeeleHne CIocoO0B
JNEHCTBUI TIpH BBHINOTHEHUH Ja0OpaTOPHBIX M TPAKTHUYECKUX pabOT B COOTBETCTBUHU C
MpaBUJIaMU TEXHUKU O€30MTaCHOCTH;

4) ompeneneHWe HCTOYHUKOB XUMHUYECKOW HH(GOpMAllMK, TONy4yeHUE M aHalu3 eé€,
co3anre HH(HOPMAITMOHHOTO MPOAYKTa U €T0 MPe3eHTAIUS;

5) ucCnonb30BaHHE OCHOBHBIX HHTEIUIEKTYalbHBIX OIEpalvii: aHaimu3a M CHHTE3a,
CpaBHEHUS U CHUCTEMAaTHU3alud, OOOOIIEHUs] W KOHKPETH3allMW, BBIIBICHUE MPUYMHHO-
CIE/ICTBEHHBIX CBSI3€M M IIOCTPOEHUE JIOTMUECKOTO PACCYXKACHUS U  YMO3AKIHOUYEHUS
(MHAYKTUBHOTO, JEIYKTUBHOTO M [0 AaHAJIOTMU) Ha MaTepuajge eCTECTBEHHO-HAyYHOTO
COJIepKaHUS;

6) yMeHHE CO03/aBaTh, MIPUMEHATh M MPeoOpa30BHIBATh 3HAKKM M CHMBOJIBI, MOJIETH U
CXEMBI JIJIsl pelieHus Y4eOHbIX U TTO3HABATEeNbHBIX 3a7a4;

7) bopMupoBaHHE W Pa3BUTHE KOJOTHMUYECKOTO MBIIUICHHS, YMEHHUE MPUMEHSATH €ro B
MO3HABATEIILHON, KOMMYHHKATHBHOW, COLMAIBHOW TMpakTUKe U  MpodeccruoHaIbHOI
OpUEHTAIINH;

8) renepupoBaHue UJIEH U OMPEIeTICHHE CPEJICTB, HEOOXOAUMBIX ISl UX PeaTU3allHH.

II1. IIpeomemnsie pe3yrvmamal:

BorinycKHUK HAy4YUTCH:

*  XapaKTepu30BaTh OCHOBHBIE METOJIBI TO3HAHHS: HaONIOJCHUE, W3MEPEHHE,
HKCIIEPUMEHT;

* ONHUCHIBATH CBOMCTBA TBEPHABIX, XHUAKWUX, Tra3000pa3HBIX BEMIECTB, BBIJACISS WX
CYILIECTBEHHbIE TPU3HAKY;



* packpblBaTb CMBICI OCHOBHBIX XHMHUYECKUX MOHATHH «aToM», «MOJEKYJIay,
«XUMHUYECKMH DJJIEMEHT», «IIPOCTOE BEUIECTBO», «CI0XHOE BELIECTBO», «BAJIECHTHOCTBY,
«XUMUYECKasl peaklys», UCII0Nb3ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUM;

* pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAaHEHHUS MacChl BEILECTB, IOCTOSIHCTBA COCTAaBa,
aTOMHO-MOJIEKYJISIPHON TEOPHUH;

* pa3In4yaTh XUMUYECKHUE U (PU3MUECKUE SABICHUS;

* Ha3bIBaTh XMMHUECKUE IJIEMEHTHI;

* ONpEAEIATh COCTaB BEILECTB 110 UX (popMyJiam;

* OIIPEACIIATh BAJICHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COCIUHEHUSAX;

* OIPEIENATh TUIl XUMUYECKUX PEaKLUi;

* Ha3bIBaTh IPU3HAKYU U YCJIOBUS IPOTEKAHNS XUMUUECKUX PEAKLIN;

* BBIBIIATH IIPU3HAKH, CBUJIETENBCTBYIOLINE O IPOTECKAHUU XUMUYECKON PEaKuu IpH
BBIIIOJTHEHUHM XUMHUYECKOIO OIbITA;

* COCTaBIIATH (POPMYJIbl OMHAPHBIX COEAMHEHMUI;

* COCTaBJIATh YPABHEHUS XUMHUECKUX PEAKIIMIA;

* coOmo1aTh NpaBuiia 0e30MacHOi paboThl IPU IPOBEIEHUH OIBITOB;

* [10JIb30BaThCs JAOOPATOPHBIM 000PYIOBAaHUEM U MOCYOM;

* BBIYMCIIATH OTHOCUTEIIBHYIO MOJIEKYJIIPHYIO U MOJIIPHYIO MAacChl BEILIECTB;

* BEIYUCIIATH MAacCOBYIO JIOTI0 XUMHUECKOTO AJIEMEHTA 10 (hOpMYyJie COCTUHEHHUS;

* BBIUMCIIATH KOJIMYECTBO, 00BbEM WIIM Maccy BELIECTBA IO KOJIMYECTBY, 00bEMY, Macce
peareHTOB WIH NIPOAYKTOB PEaKIINH;

* XapakTepu3oBaTh (PU3NYECKHE U XUMHUYECKHE CBOMCTBA MTPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOIa
1 BOIOPOAA;

* [10JIy4aTh, COOMPATh KUCIOPOJ U BOJOPOL;

* pacrno3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM ra3000pa3Hble BELIECTBA: KUCIOPOA, BOAOPOI;

* pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHa ABOrajipo;

* PacKpBIBATh CMBICII IOHATHH «TETIOBOM A (EKT peakiium», «MOJSPHBIA 00BeM»;

* XapaKTepu3oBaTh (PU3NYECKHE U XUMHUECKUE CBOICTBA BOJIBI;

* PaCKpbIBaTh CMBICII IIOHATHS «PaCTBOP»;

* BBIYHCIIATH MaCCOBYIO JIOJII0 PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE;

* [IPAUTOTOBJIATH PACTBOPBI C ONPEAEIEHHON MACCOBOM OJIEH PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA;

* Ha3bIBaTh COCIUHEHUS U3YUYEHHBIX KIACCOB HEOPIaHUUYECKUX BEILECTB;

* XapaKTepu30BaTh (U3NYECKUE U XUMUYECKHE CBONCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHMYECKUX BEILECTB: OKCUAOB, KUCIOT, OCHOBaHMI, COJIEH;

* OIIPEACIIATH PUHAJIEKHOCTD BEIIECTB K ONPEAEICHHOMY KJIACCYy COCIMHEHHU;

* COCTaBJIATH (POPMYJIbl HEOPTaHUUYECKUX COCIMHEHUHN N3YUEeHHBIX KJIACCOB;

* IPOBOJUTH OIIBITHI, TOATBEPKIAIOIINE XUMAYECKHE CBOMCTBA NU3YYEHHBIX KJIACCOB
HEOpPraHUYECKUX BEILECTB;

* PacIlO3HABATh OIBITHBIM IIyTEM PACTBOPHI KMCIIOT U ILIEJIOYEH 110 U3MEHEHUIO OKPACKH
MHAWKATOPa;

* XapaKkTepU30BaTh B3aHMOCBS3b MEX/y KJIIACCAMH HEOPraHUYECKUX COECIUHEHNN;

* packpbiBath cMbIch [Iepuonuyeckoro 3akona /. 1. Menneneesa;

* 00BACHATH (PU3NUECKUN CMBICT aTOMHOTO (ITOPAIKOBOT0) HOMEPAa XUMHUECKOTO
JJIEMEHTA, HOMEPOB TPYIIIILI U IIepuoaa B nepuoandeckou cucreme .M. Menneneesa;

* 00BSCHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHSI CTPOEHHUSI aTOMOB, CBOWCTB AJIEMEHTOB B
IpeJienax MaJIbIX IEPUOJO0B U INIaBHBIX MOATPYIII;

* XapaKTepU30BaTh XUMUYECKHUE DJIEMEHTHI (OT BOJIOPOAA 10 KaJIbLIKs) HA OCHOBE UX
NOJIOXKEeHUA B iepuoudeckoit cucreme /. M. MeneneeBa 1 0COOEHHOCTEN CTPOEHUS UX
aTOMOB;

* COCTaBJIAATH CXEMbI CTPOEHHMSI AaTOMOB NEPBBIX 20 3JIEMEHTOB EPUOJUYECKON CUCTEMBbI
J. . Menneneena;

* pacKpbIBaTh CMBICI MOHATUN «XUMHUYECKAsI CBI3bY», «3JIEKTPOOTPULIATEIBLHOCTDY;



* XapaKTepU30BaTh 3aBUCUMOCTh (DH3UYECKHIX CBOWCTB BEIIECTB OT TUIIA
KPUCTAJUTHYECKOUN PEIIETKY;

* OIIPEACIIATh BUJ XUMUUYECKON CBSI3U B HEOPTaHUYECKUX COCAMHEHUSX;

* H300pakaTh CXEMbI CTPOCHHSI MOJIEKYJI BEIIECTB, 0OPa30BaHHBIX Pa3HBIMH BHAAMH
XUMHYECKHUX CBI3CH;

* PaCKpbIBAaTh CMBICI IIOHATHH «MOHY», KKATHOHY», KAHUOH», «IJICKTPOJIUTHI,
CHEDJIEKTPOIUTHI», «3JCKTPOJIIUTUYECKAS TUCCOLIUALIUSY, KOKUCIIUTEIbY, «CTENEHb OKUCICHUS,
«BOCCTAaHOBUTEIIbY, OKHUCIIEHUEY, KBOCCTAHOBJICHUEY;

* OIIPEACIIATh CTETICHb OKUCIICHHS aTOMA 3JIEMEHTa B COCIMHCHUH;

* PaCKpbIBAaTh CMBIC]T TEOPUH AJICKTPOITUTHICCKON TUCCOIUAIINH;

* COCTaBJISITh YPABHEHUS IEKTPOJUTUUECKON UCCOLMALIMK KUCIIOT, IIeJI0YeH, Coei;

* O0BSICHATDH CYIIHOCTH MPOIIecca IEKTPOJUTHICCKON TUCCOIUAIINN U PEAKIIUH HOHHOTO
oOMeHa;

* COCTaBJISATH MOJHBIC U COKPAIIEHHBIC HOHHBIC YPaBHEHUS PEaKIMii 0OOMeHa;

* OIPEACNIATh BO3MOKHOCTD NMPOTEKAHUS PEAKIIMI HOHHOTO 0OMEHa;

* MPOBOAMUTH PEAKITUH, TIOJITBEPKAAFOIITNE KAYECTBEHHBIN COCTAB Pa3IMYHbBIX BEIICCTR;

* OIIPEACIIATh OKUCIUTENIh U BOCCTAHOBUTED;

* COCTaBIIATh YPAaBHEHUS OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIINN;

* Ha3bIBaTh (DaKTOPHI, BIUSIOIINE HA CKOPOCTh XUMHUECKOHN PEaKIInH;

* KJIacCU(UIIUPOBATH XMMHUYECKUE PEAKIIUHN 10 PA3JIMYHBIM IIPU3HAKAM;

* XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXKy COCTAaBOM, CTPOCHUEM U CBOWCTBAMH
HEMETAJIJIOB;

* IPOBOJIUTH OIBITHI TI0 TIOTYYCHUIO, COOMPAHUIO U U3YUCHUIO XUMHUYECKUX CBOMCTB
ra3000pa3HbIX BEIECTB: YIICKUCIOro ra3a, aMMHaKa;

* pacIio3HaBaTh OMBITHBIM MYTEM ra3000pa3HbIC BEIIECTBA: YIVICKUCIIBIA a3 U aMMHAK;

* XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKIY COCTABOM, CTPOCHHEM U CBOMCTBAMU METAILIOB;

* Ha3bIBaTh OPTAHMYECKUE BEIIECTBA MO X (OPMYJIe: METaH, dTaH, STUICH, METaHO,
ATaHOJ, TNIULEPHH, YKCYCHAs KHCIOTa, aMUHOYKCYCHAsI KUCIIOTa, CTEapUHOBAs KUCIIOTA,
OJICMHOBAs KHMCJIOTa, TJII0K03a;

* OIICHUBATh BIUSHUE XUMUUYECKOTO 3arPSA3HEHUS OKPYXKAIOIIECH Cpe/ibl Ha OpraHu3M
JeJIOBEKa;

* IPaMOTHO 00paIaThes ¢ BEeCTBaMU B TOBCETHEBHOM JKU3HU;

* OIPEACNIATh BO3MOXXHOCTD MPOTEKAHUS PEAKIIMI HEKOTOPBIX MPEACTaBUTENICH
OpPraHWYECKUX BEIECTB C KMCIOPOI0M, BOJIOPOJIOM, METAJITIAMU, OCHOBAHUSIMU, TAJIOT€HAMM.

BhInyCKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTb HAYYUThCS:

* BBIJIBUTATh U TIPOBEPSITh SKCIIEPUMEHTALHO TUTIOTE3bl O XUMHUECKHX CBOMCTBAX
BEII[ECTB Ha OCHOBE MX COCTaBa U CTPOCHMUSI, UX CIOCOOHOCTH BCTYINATh B XMMHUYECKUE PEAKITUH,
0 XapakTepe U MPOAYKTaX Pa3IHMuHbIX XUMHUYECKUX PEaKInii;

* XapaKTEepU30BaTh BEIIECTBA M0 COCTaBY, CTPOCHHUIO U CBOWCTBAaM, YCTAaHABIIMBATh
MPUYNHHO-CJIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXKY JaHHBIMU XapaKTePUCTHKAMH BEIIECTBA;

* COCTaBJISITh MOJICKYJISIPHBIE M TIOJIHBIE HOHHBIE YPABHEHHS TI0 COKPAIIEHHBIM HOHHBIM
YpaBHEHHUSIM;

* MPOTHO3UPOBATH CIIOCOOHOCTH BEIIECTBA MPOSBIISATH OKUCIUTEIBHBIC HITH
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE CBOMCTBA C YYETOM CTETICHEH OKUCIEHHS 3JIEMEHTOB, BXOASIINX B €T0
COCTaB;

* COCTaBIISITh YPABHEHUS PEAKIIMM, COOTBETCTBYIOLIUX MMOCIEA0BATEIIbHOCTH
MIPEBPAIICHI HEOPTAaHUYECKUX BEIIECTB PA3TMYHBIX KJIACCOB;

* BBIJIBUTAThH U TIPOBEPSATH IKCIIEPUMEHTAILHO TUTIOTE3BI O PE3yIbTaTaX BO3ICHCTBUS
pa3IUYHBIX (HaKTOPOB HA U3MEHEHHE CKOPOCTH XMMHUYECKOHN PeaKInu;

* HCIIOJIB30BATh MPHUOOPETEHHBIC 3HAHUS JISI SKOJIOTHUECKHU TPaMOTHOTO TTOBE/ICHUS B
OKpYKarolllei cpese;



* HCIIOJIB30BATh MPHOOPETEHHBIC KIIFOUEBbIE KOMIIETEHITUH MPHU BHIMIOJTHEHUN TPOSKTOB U
y4eOHO-UCCIIeI0BATEILCKUX 3a1a4 110 U3YYCHHIO CBOMCTB, CITIOCOOOB MOTYUYEHUS U
pacro3HaBaHus BEIIECTB;

* 00BEKTUBHO OIIEHWBATHh HH(POPMAIIUIO O BEIIECTBAX U XMMHYECKUX MPOIECccax;

* KPUTUYECKU OTHOCHTBHCS K IICEBIOHAYIHON MH(POPMAINH, HeJOOPOCOBECTHON peKIaMe
B CpPEICTBaX MacCcoBOW MH(OpMaInu;

* 0OCO3HABaTh 3HAYEHUE TEOPETUYECKUX 3HAHUU 110 XUMHUHU JUJIS IPAKTUYECKOU
JIeITEILHOCTH YEJIOBEKA,

* CO3/1aBaTh MOJIEJIU U CXEMBbI ISl pelIeHUs] yueOHbIX U IMO3HABATEIIbHBIX 33/1a4;
MMOHUMATh HEOOXOAMMOCTh COOTFOACHUS IPEANMUCAHNM, TPEJIaraeMbIX B HHCTPYKIIHSX 10
UCIIOJIb30BaHUIO JICKAPCTB, CPEJCTB OBITOBOM XMMHH U JP.

Conepxkanue y4eOHOI0 nMpeaMera

8 kaacc. (2 u B Hezenro, Beero 684)

HayvajabHble NOHATHS M 3aKOHBI Xumuu (20 1)

Tena u BemectBa. CBoiicTBa BemecTB. DTaJOHHBIC (PU3MUECKHE CBOWCTBA BEIIECTB.
Marepuansl 1 MatepuagoBeieHue. Posib XUMUM B )KU3HU COBPEMEHHOT0 oOuiecTBa. OTHOLIEHNE
oOmrecTBa K XUMHUH: XeMOoprins 1 xeMohoOwus.

Metonel m3ydenust xumuu. HaOmronenwe. DxcrnepuMmeHT. MopenupoBanue. Mopenu
MaTepUaibHbIC U 3HAKOBBIE UM CUMBOJIbHBIE.

l'azpr. XKunpkoctu. TeEpnple BemecTtBa. B3auMHBIE Iepexoabl MEXKIy arperaTHbIMHU
COCTOSIHUSIMH BEIIECTBA: BO3rOHKA (CyOaumanus) u aecyOiaumanusi, KOHJIEHCAlus U UCIapeHue,
KpUCTAJIIIN3alUs U IIaBJICHHE.

dusnyeckue sBiacHUs. YUCThIE BelecTBa U CMECH. | OMOT€HHBIE U T€TEPOrE€HHBIE CMECH.
Cwmecu razooOpasnble, xuakue u TBEpHbIe. CrocoObl pa3fereHusi cMecel: MEeperoHkKa, Wiu
JUCTWUIALMS,  OTCTauBaHWe, (UIbTpOBaHME,  KPUCTAUIM3AallMSg WM BBIIApUBaHUE.
Xpomarorpadus. IlpuMenenune 3Tux cnocodoB B 1a00paTOPHOM MPAaKTUKE, HAa TPOU3BOJICTBE U B
ObITY.

XUMUYEeCKHEe BJIEMEHThl. ATOMBI M MOJEKyabl. IIpocTele M CIOKHBIE BEIIECTBA.
Amotponus Ha npumepe Kuciopoaa. OCHOBHBIE MOJIOKEHHUST aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YUEHHUS.
Nonsbl. BemecTBa MOJIEKYJIIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHUS.

3HakM (CHUMBOJIBI) XHMHUYECKHX 3JeMeHTOB. MHdopmanus, KOTOpyr0 HECYyT 3HaKu
XUMHUUYECKMX JJIEMEHTOB. OTHUMOJIOTHSI Ha3BaHUM HEKOTOPHIX XHMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.
[Tepuonuueckass Tabnuua xumudeckux siemeHToB JI. M. MenneneeBa: KOPOTKOIEPUOAHBIA U
JUIMHHONIEpUOAHBIN BapuaHThl. [leproasl u rpynnsl. ['aBHas u noOo4Has NOArpyNIbl, Wik A- U
b-rpynnsl. OTHOCUTENIBHAS ATOMHAs Macca.

Xumnyeckue Qopmyinsl. Muaexcel n kodpduuueHTsl. OTHOCUTENbHAS MOJIEKYJSpHAS
Mmacca. MaccoBast 10711 XUMMUYECKOT'O 3JIeMEHTa B coenHeHnH. VHpopmanus, KOTOpyr HECyT
XUMUYECKHUE (POPMYIIBIL.

BanentHocts. CTpykTypHblE (QOpMYyNbl. XHUMHYECKHE OJJIEMEHTBI C IOCTOSHHOH U
MEPEMEHHOI BaJIEeHTHOCTHIO. BBIBOJ (opMyInbl coeuHeHHs] MO BajJeHTHOCTH. OmnpepaeneHue
BAJIEHTHOCTH XHMMHYECKOTo »3jeMeHTa 1o ¢opmyne BemectBa. CocTaBieHHe Ha3BaHUM
COCIMHEHUH, COCTOSIIIMX U3 JBYX XHMMHMUYECKHUX OJJIEMEHTOB, IO BAJEHTHOCTH. 3aKOH
IIOCTOSIHCTBA COCTaBa BELIECTB.

Xumuyeckue peakiuu. PeareHTbl M OPOAYKTHl peakuud. [Ipu3HAKM XUMHYECKHX
peakuuii. YcloBUS UX NPOTEKaHUS U NpeKpalleHus. Peakiuu ropeHus. DK30TEPMHUYECKUE U
SHAOTEPMUYECKUE PEAKIIUH.

3aKOH COXpaHEHMS MacChl BEIIECTB. XUMUUeCcKue ypaBHEHHsI. COCTaBIEHNE XUMUYECKUX
ypaBHeHu. HbOpMaIus, KOTOpY0 HECET XUMUYECKOE ypaBHEHHUE.



Knaccuukanuss XUMUYECKUX pEaKkIil M0 COCTaBy M YHUCIY PEareHTOB U MPOJYKTOB.
Tunel XUMUYecKUX peakuuid. Peaknuu coenuHeHUs, pa3lokKeHHs, 3aMelleHus u oOMeHa.
KaranusaTopsl 1 kaTanus.

JdeMoHcTpanuu
* Konneknus matepuasioB U U3AeIui U3 HUX.
* Mopenu, ucnonb3yeMble Ha ypoKax GU3uKH, OMOJIOTHH U reorpaduu.
* OOBEMHBIE U IAPOCTEPIKHEBBIE MOJEIN HEKOTOPBIX XUMUYECKUX BEILECTB.
* Moaenu KpucTalInyeCKUX pemeToK.
» Cobupanue npubopa i OJTy4YEHHUs Ta3a ¥ MPOBEpKa ero Ha FrepMETHYHOCTb.
* Bosronka cyxoro npa, nojaa win HadTaauHa.
* ArperaTHbl€ COCTOSIHUS BOJIBI.
* Paznienenue AByX HECMEIIMBAIOIMIMXCS JKUJKOCTEN C TOMOIIBIO IETUTEIbHON BOPOHKH.
* luctminsitop u ero padoTa.
* YcraHnoBka aiis GuiIbTpoBaHus U €€ padora.
* YcraHoBKa JJis1 BblllapuBaHus U €€ padboTa.
* Konnexiust ObITOBBIX TPHOOPOB A1 (GUIBTPOBAHUS BO3AYyXA.
* Pa3nienenue kpacsiero BemecTna promacrepa ¢ OMOIIBI0 OyMakHOM XpoMaTorpaduu.
* Mopenu aoTponHbIX MoAU(UKAIMKI YyTIepoaa U Cephl.
* [TonmyueHnue 030Ha.
* [TopTpersl n. 4. bepuenunyca u 1. 1. Menneneena.
* KopoTkonepuoaHsli M JUIMHHONEPHOAHBIM BapuaHTsl Ilepmoanueckoit cucremsr [[. H.
MenneneeBa
* KoHctpyupoBaHue mapocTep>KHEBbIX MOJENIEH MOJIEKYII.
* Animapar Kunmna.
* Paznoxenue Ouxpomara aMMOHHSIL.
* ['opeHue cepbl 1 MarHUEBOM JICHTHI.
* [Toprpetst M. B. JlomonocoBa u A. JI. JlaByasse.
* ONbITHI, WITIOCTPUPYIOIINE 3aKOH COXPAHEHUSI MACChI BELIECTB.
* ['openue ¢ocdopa, pacTBopeHHE MPOAYKTAa TOPEHUSI B BOJE M HCCIEAOBAHUE MOJYYEHHOTO
pacTBopa JJAKMYCOM .
* B3auMoIeliCTBUE CONSTHOM KUCIOTBI C IMHKOM.
* [Toryuenue rugpokcuaa menu(Il) u ero pasnoxenue npu HarpeBaHUH.
JlabopaTopHbIe ONBITHI
1. O3HaKoMJIeHHE C KOJUIEKIMEH 1a00paTOpHOI MOCY/bI.
2. IlpoBepka npubopa AJis MOTyYeHUs Ta30B Ha TEPMETHYHOCTb.
3. O3HaKoMJIEHHE C MUHEpalaMH, 00pa3yloIUMH IPaHUT.
4. IlpuroToBiieHHE T€TEPOreHHON CMECH MOPOIIKOB CEPBI U JKEJIe3a U UX Pa3/iecHHeE.
5. BzaumoeiicTBrue pacTBOPOB XJIOPHI0B M MOJIUIOB KaJlUsl C paCTBOPOM HUTpaTa cepedpa.
6
7
8

. [lonyuenune runpokcuna menu(Il) u ero B3aumoielicTBUE C CEPHON KUCIOTOM.

. BzaumopenicTBue pactBopa Coabl C KUCIOTOM.

. IIpoBepka 3akoHa COXpaHEHHUs] MAacChl BEIIECTB Ha MPHUMEPE B3aUMOICHCTBUSA MIETOYU U
KHCIIOTBI.
9. IlpoBepka 3aK0HA COXpAaHEHHUS MACChI BEIIECTB Ha IPUMEPE B3AMMOJICHCTBHS MIEIOYH U COTTU
xkenesa (I1).
10. PaznoxkeHue mepokcuaa BoOJIOpoJa ¢ moMolibio okcuaa mapranma (IV). 11.3amemenue
JKEJIe30M MEIU B METHOM KYIOPOCE.
IIpakTHyeckue padoThl

1. 3HAaKOMCTBO ¢ J1abopaTopHbIM obopynoBaHueM. [IpaBuia TexHHKH O€30MacHOCTU MpU
pabote B kabunere xumuu. HexoTopsie Buabl padoT.
2. HaGmronenue 3a ropsimeit cBe4oi

3. AHanmu3 o4BHI (aHAIOT PaboThl «OUYUCTKA TOBAPEHHOHN COJINY).



Ba:kneiilmue npeacTaBuTe 1 HeOPraHudecknx BeulecTs. KoiuvecTrBeHHble
oTHomeHust B xumuu (18 1)

CocraB Bozayxa. [lonsitue 06 00bEMHOIM nosie ([]) KOMIOHEHTa MPUPOIHONW Ta3oBOH
cMecu — Bozayxa. Pacuér o0béma KOMIIOHEHTa ra3oBOi CMECH MO €ro OObEeMHOH [oiie U
Ha000POT.

Kucnopon. O3zon. Ilonmyuyenue kucnopona. CoOupaHue U pacrno3HaBaHUE KHUCIOPOAA.
XUMHUYECKUE CBOMCTBA KUCIOPOJa: B3aMMOJICUCTBHE ¢ METaUIAMH, HEMETAJUIaMH U CIIOKHBIMU
BewectBamu. [Ipumenenne kucnopona. Kpyrosopor kucnopona B npupoze.

Oxcunpl. OOpa3oBanue HazBaHuil OokcuIoB 1o ux (opmynam. CocraBienue (opmyi
OKCHJIOB IO MX Ha3zBaHUsAM. lIpencraBuTenu OKCHIOB: BOJA W YIJIEKHUCIbINA ra3, HerauméHas
U3BECTb.

Bonopoa B npupone. ®uznueckre U XUMHUYECKHE CBOMCTBA BOJAOPOAA, €r0 MOJYYEHHE U
MIpUMEHEHUE.

Kucnotsl, ux cocraB u kinaccupukauus. Mugukaropel. Talnuma pacTBOPUMOCTH.
ConsiHas U cepHasi KMCIIOThI, UX CBOMCTBA U IPUMEHEHUE.

Comm, ux cocrtaB W Ha3BaHus. PacTtBopumocTh coiseil B Boze. lIpencraBurenu cosei:
XJIOpU HATpusl, KapOoHaT HaTpus, pocdar Kaapuus.

[TocTossnnass ABoraapo. KomunuectBo BemectBa. Monbs. MomsipHas Macca. Kpathbie
€IMHUIIBI U3MEPEHUS KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MUJUIMMOJb U KWUJIOMOJb, MUJUIMMOJISIpHAS U
KWJIOMOJISIPHAsI MacChl BELLIECTBA.

Pacuérel ¢ uCmonp30BaHMEM TMOHSATUN «KOJUYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAs Maccay,
«IOCTOSIHHAsE ABOTagpo».

3akon ABoraapo. MomnspHbli  00bEM Tra3000pa3HbBIX BemiecTB. OTHOCHUTENBHAS
IJIOTHOCTh OJIHOTO ra3a Mo JAPYyromy.

Kpatnble enuHMIBI M3MEpPEHUS — MWUIMMOJSPHBIM W KUJIOMOJSIPHBIA 0OBEMBI
ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Pacuérel ¢ uCmonp30BaHMEM TMOHSATUNA «KOJUYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM Ta30By, «IIOCTOSIHHAs ABOTaIPO».

Pacuétel ¢ MCMONB30BaHMEM TMOHATUN «KOJUYECTBO BEIECTBA», «MOJSIPHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00BEM Ta30B», «UUCIO ABOTAIPON».

IMuapocdepa. KpyroBopot Bojibel B ipupojie. PU3nyeckue U XUMHYECKHUE CBOMCTBA BOIBI:
B3aUMO/ICHCTBUE C OKCUAAMM.

OcHoBaHusl, UX cocTaB. PacTBOpuMOCTb OCHOBaHHMH B Boje. VI3MeHeHHE OKpacKu
WHJIUKATOPOB B IENOYHOM cpene. IlpencraBurenu mienouel: TMAPOKCUIBI HATpUA, Kalusi U
KaJIBIIHSL.

PactBoputens u pacrBopéHHOe BemiecTtBo. PactBopel. PactBopenue. ['mapartsl.
MaccoBast 107151 pacTBOpPEHHOTO BeliecTBa. Pacd€rel, CBSA3aHHBIE C MCIOJI30BAHUEM IOHSATHS
«MaccoBasi J0Js1 PACTBOPEHHOTO BEILIECTBAY.

JdeMoHCcTpauMu
* OnpeneneHue coiepaHusi KUCIOPOJa B BO3IyXe.

* [lomydenne Kucaopoaa pa3nokKeHUEM TIEpMaHTaHaTa KaJusl ¥ IIEPOKCHIa BOJOPO/Ia.
* CoOupaHrie METO/IOM BBITECHEHUS BO3AyXa U BOJIBI.

* Pacrio3HaBaHue KUCIOPOJA.

* ['openue maruus, xxenesa, yris, cepsl 1 (hochopa B KUCIOPO/IE.
e Komiekust OKCUIOB.

* [Tonydyenue, coOupanue 1 pacrno3HaBaHue BOJIOPO/A.

* ['opeHue Bomopoaa.

* Bzaumonericteue Bogopoaa ¢ okcugom meau(Il).

» Kostekiust MUHEpaIbHBIX KUCIIOT.

* [IpaBuio pa3daBieHus: CEPOil KUCIOTHI.

e Komiekus coien.

* Tabnuia pacTBOPUMOCTH OCHOBAHUI, KHCIIOT U COJIEH B BOJIE.




* HexoTopble MeTallIbl, HEMETAJIJIBI U COEAMHEHUSI KOJTUYECTBOM BEIIECTBA B 1 MOJIb.
* Mojiens MOJIIpHOTO 00bEMa ra3000pa3HBIX BEUIECTB.
» Konnekuus oCHOBaHU.
JlabopaTopHble ONbITHI
12. IloMyTHEHNE N3BECTKOBOM BOJIBI PU IIPOIYCKaHUM YTJIIEKUCIIOrO rasa.
13. [TonydyeHue BOOPO/Ia B3aUMOICCTBUEM IIMHKA U COJISTHOM KUCJIOTHI.
14. Pacrio3HaBaHuE KUCIOT UHAUKATOPAMH.
15. U3MeHeHue OKpacKy MHIUKATOPOB B LIECJTOYHOU Cpelie.
16. OsnakomiieHHME € mpenapaTaMM JOMalIHEH WM IIKOJBHOM anTe4ku — pacTBOpaMu
nepokcuaa BOAOPOa, CIUPTOBOM HACTOMKHU MOJIa U HAILIATBIPHOTO CIHUPTA.
IIpakTHyecKHe padoThl
4. TTonyuenue, cobnpaHue U pacro3HaBaHUE KUCIOPOIa.
5. [Momyuenue, cobnpanue u pacro3HaBaHKUE BOJOPOIA.
6. [IpuroroBieHne pacCTBOPOB COJICH C UX 3aJJaHHON MacCOBOM JTOJICH.
OcHOBHBIE KJIacChl HeOpraHuyeckux coequnenui (10 u)

O6oOmenue cBeAcHUH 00 OKCcHIax, HUX KiIacCH(UKAIMKM, Ha3BaHUSAX W CBOMCTBax.
Crioco0BbI MOTy9eHUST OKCHJIOB.

OcHoBaHus, UX Kiaccudukaiys, Ha3BaHUS U CBOWCTBa. B3anmmojelcTBHE ¢ KUCIOTaMH,
KHCJIIOTHBIMH OKCHUJaMU M coJisiMH. Pa3noskeHue HepacTBOPUMBIX oOcHoBaHUM. CrocoObl
MOJIyYEHHUS] OCHOBAHMIA.

Kucnotel, ux knaccudukanus W Ha3BaHus. OOmuUe XUMHUYECKHE CBOMCTBA KHCIIOT.
B3aumoneiicTBue KHUCIOT € MeTaulaMHu. OJICKTPOXUMHUYECKUN pPsAJl HANPsHKEHUA METaslIoB.
BzaumoneiicTBre KHCIOT C OKCHJIAMU METAUIOB. B3anmmopaelcTBHEe KUCIOT ¢ OCHOBAHUSIMU —
peakiusi HeWTpanu3auuu. B3aumopeiictBue Kuciot ¢ consMmu. [lonydyeHune OeCKUCIOPOIHBIX U
KHCJIOPOJICOACPKAIINX KUCIIOT.

Comn, wux kiaccuuKamus W CBOWCTBA. B3ammojmelcTBHE coel ¢ MeTalaMH,
0COOEHHOCTH 3THX peakuuil. B3anmoseiictBue coneit ¢ consimu.

I'eneTnueckue psiapl MeTamia M HeMerauia. ['eHeTHdeckas CBsS3b MEXKIY Kilaccamu
HEOPTraHUYECKHUX BEIECTB.

JIabopaTopHbIe ONbITHI
17. B3aumoeicTBre OKCHIa KaabIus C BOOOM.
18. IloMyTHEHNE N3BECTKOBOM BOJIBI.
19. Peakus HelTpanuzamnum.
20. Ionyuyenue ruapokcuaa meau(Il) u ero B3aumoeiicTBie ¢ KUCIOTOM.
21. Paznoxenue ruapokcuna meau(ll) mpu mHarpeBanum.
22. B3anMoaeicTBHE KUCIOT ¢ METaJJIaMH.
23. B3anMoelCTBHE KUCIOT C COJISIMMU.
24. O3HaKOMIICHHE C KOJUICKIIUCH COJICH.
25. Bzaumopeiicteue cynbdata meau(Il) c xenezom.
26. B3anMoaelCcTBHE CONCH C COJISIMHU.
27. I'eneTn4ecKas CBA3b HAa IPUMEPE COCAMHEHUN MEU.
IIpakTHyecKHne padoThbl
7. Pemenue »sKCIEepUMEHTANBHBIX 3amad 1Mo Teme «OCHOBHBIE KIJIACCHl HEOPTaHUYECKUX
CO€IUHEHMI
Ilepuoauuecknii 3akoH u Ilepuoanyeckas cucrema xumMudeckux iementos /1. U.
MenpesieeBa u ctpoenue aroma (8 1)

EcTecTBeHHBIE ceMeMCTBAa XMMHUUYECKHX DJIEMEHTOB: IEJIOYHEBIE U ICI0YHO3EMEIbHEIC
METAaJIJIbl, TaJlOTeHbl, HHEPTHBIE (OIaropoaHbie) ra3el. AMpoTepHOCTh. AMGMOTEpHBIE OKCUIBI U
ruapokcuabl. KoMIIEKCHBIE COMH.

Otkpeitne JI. WM. MenneneeBbiMm [leprognueckoro 3akoHa M CO3JaHHE UM
[Teproanyueckoil CUCTEMbl XUMHUYECKHUX SJIEMEHTOB.




ATombl Kak (hopMa CYIIECTBOBAHHS XUMHUYECKHX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEIEHHUS O
CTpOCHHH aTOMOB. JloKazaTenbCTBa CIOXKHOCTU cTpoeHus artoMoB. OmbiTel Pesepdopaa.
[1naneTapHast MOJIeIb CTPOCHHUS aTOMA.

CocraB aTOMHBIX SA€p: NPOTOHBL, HEUTPOHBL. (OTHOCUTEIBHAs aTOMHas Macca.
B3anMoCBs3b NOHATUI «ITPOTOHY», KHEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHAS ATOMHAsI Macca.

Mukpomup. OnekTpoHbl. CTpoeHuEe >JIEKTPOHHBIX YPOBHEH AaTOMOB XHMHYECKUX
aneMeHToB NeNe 1-20. TIoHsiTHE O 3aBEpPILIEHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

N3oTonbl. Pusznyeckuii cMmbic cUMBOJUKU Ilepumoandeckoit cucrembl. CoBpeMeHHas
dopmymupoBka [lepumogudeckoro 3akoHa. VI3MeHEHUs CBOWCTB JJIEMEHTOB B MEPHOAAX H
rpynnax, Kak QyHKIHsS CTPOEHUS 3JIEKTPOHHBIX 000JI0UYEK aTOMOB.

XapakTepucTuka »JJIEMEHTa-MeTajllla M JJIEMEHTa-HeMeTallJla MO0 MX TIOJOXKEHUIO B
[Tepuoauueckoii cucreme xumuueckux 3nemeHToB J1. 1. Menneneena.

JleMoHcTpanuu
* Paznuunbie popmbl TaOIUI] TEPUOTNIECKON CUCTEMBI.
* Monenupoanue nocrpoenus llepunoanyeckon cucremsl . . Menneneesa.
* Mojenn aTOMOB XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB.
* Mopenu aTOMOB 3JIeMEHTOB 1—3-r0 NmeprojioB
JlabopaTopHbIe ONBITHI.
28. IlonyueHune aMm(pOTEPHOTO THIPOKCH A 1 HCCIICIOBAHUE €TO CBOMCTB.
Xumuyeckasi ¢Bsizb. OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE peaknun (8 1)

HNonnas xumuueckasi cBsizb. MoHbI, 00pa3oBaHHBIE aTOMaMU METAJUIOB M HEMETAILIOB.
CxeMmbl 00pa30BaHUsS MOHHOW CBSI3U JUIsl OMHAapHBIX coequHEHHH. MOHHBIE KpHUCTalInYecKue
peméTky U (HU3MYECKHe CBOWCTBA BEIISCTB C 3TUM THUIOM peméTok. [lonsarue o GopmynbHON
€IMHULIE BELECTBA.

KoBasienTHast xumuueckasi CBA3b. DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTypHBIE (hopmyisl. KoBanenTHas
HenoJsipHast cBs3b. CxeMbl 00pa3oBaHUS KOBAJIEGHTHOW CBS3HM Ui OMHAPHBIX COEAMHEHUU.
MonexynsipHble U aTOMHBIE KPUCTALTUMYECKUE PEIIETKH, U CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM TUIIOM
PELIETOK.

DNeKTpOOTPULIATeTbHOCTh. Psiig  anexkTpoorpuniatenbHocTH. KoBasieHTHass mossipHAst
XuMH4eckast cBs3b. Jumons. CxeMbl 00pa3oBaHMs KOBAJIEHTHOM MONSIPHOM CBSI3U 111 OMHAPHBIX
coeIMHeHU. MOJNeKyIsIpHbIe U AaTOMHBIE KPUCTAINTUYECKUE PEIIETKH, CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM
TUIIOM PEILETOK.

Meramueckass XUMHYECKas CBSI3b M METaJUIMUecKas KPUCTALTMYECKas pelIETKa.
CBoiicTBa BEUIECTB C ITUM THUIIOM pelIETOK. EnMHas npupoia XUMUYECKUX CBA3EH.

Crenens okuciienus. CpaBHEHHE CTETICHH OKUCIEHUS U BaIEHTHOCTHU. [IpaBmia pacuéra
CTEeTeHe OKUCIeHHs 110 PopMyIaM XUMUYECKUX COeTUHEHUH.

OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. OnpeneneHne CTereHed OKUCICHHS IS
AIIEMEHTOB, O0Opa3yIOIIMX BEIIECTBAa pa3HbIX KiaccoB. Peaknuu WOHHOrO OOMEHa WU
OKHCITUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakinu. OKHUCIUTETh U BOCCTAHOBHUTENb, OKHUCICHHE U
BoccTaHOBJeHHE. (COCTaBIEHHE YPABHEHUN OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEaKLUl
METO/IOM IJIEKTPOHHOTO OajaHca.

JleMoHcTpanuu

* BuneodparmenTsl u ciaiiapl «loHHas XUMHUYECKask CBA3bY.

» Komekiust BeuecTB ¢ MOHHOW XUMUYECKOH CBS3BIO.

* Mojiesi HOHHBIX KPUCTATHYECKUX PEIIETOK.

* BuneodparmenTsl u crnaiinsl «KoBalleHTHAs XUMHUECKAsE CBS3HY.
 Koyutekiust BenecTB MOJIEKYJIIPHOTO U aTOMHOTO CTPOSHHUSI.

* Mojienu MOJIEKYJISIPHBIX U @TOMHBIX KPUCTANIMYECKUX PEIIETOK.

* BuneodparmenTsl u crnaiiapl «MeTtaminyeckas XMMUUYECKask CBA3bY.
» Komneknust «MeTasuibl U CIIJIaBbI».

* BzaumonelicTBre 1IMHKa C cepoid, cosiHoM kucnoToi, xaopuaom meau(Il).
* ['openue maruusi.




* B3auMo1elicTBUE XJIOPHOU U CEPOBOIOPOIHON BOJIBI.
JlabopaTopHbIe ONBITHI
29. U3zroToieHre MOJIEIH, WITIOCTPUPYIOIIECH CBOWCTBA METAJITHYECKOM CBS3U

9 kJacc
IToBTOpeHue u 00001IeHNe cBeAeHUil 0 Kypcy 8 kiacca. Xumunueckue peakuu (5 4)
bunapusie  coeguHenws. Okcuasl  cojeoOpa3yliiue ©  HecolieoOpa3yrolue.
['unpokcunpl: ocHoBaHUs, aM(poTepHbIe, KUCT0Thl. CpeHuEe, KICIIbIe, OCHOBHBIE COJIU.

O06o0uieHne cBeCHUN 0 XMMUYECKUX peakuusx. Kiaccupuranus XuMHUECKUX peaKIui
[0 PA3IUYHBIM OCHOBAHUSM: COCTaBY M YMCIY pearupyroumx u o0pa3yroIIUXcCs BElIeCTB,
TEINIOBOMY 3 QeKTy, HalpaBlIeHUIO, HW3MEHEHHIO CTETEeHEH OKUCIEHUS 3JEMEHTOB,
00pa3yromux pearupyrore BemecTna, (pase, UCIoIb30BaHUIO KaTallu3aTopa.

IlonaTe o0 ckopocTM XHMMHUYECKOW peakuuu. DakTopel, BIUAIOIMIME HA CKOPOCTh
XMMUYECKUX PEAKUUW: MPUPOJA pPEArupyroIlUX BELIECTB, UX KOHIEHTpAlMs, TEeMIIepaTrypa,
IUI0IA/1b CONPUKOCHOBEHMUSI, HAIM4Yue KaTanu3zaropa. Karanus.

JdeMoHCcTpauuu

* O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKI[USIMU METAJUIOB U HEMETAJLIOB.

* O3HaKOMJIEHHUE C KOJUIEKIIUSIMU OKCHJIOB, KUCJIOT U COJIEH.

* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKOI peaKkIuu OT MPUPO/Ibl pearupyrolux BEIIECTB.

* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOM peakuu OT KOHIIEHTPALMH pPEearupyollirX BEIIeCTB.

* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON PEaKUMU OT IUIOIIAJA CONPUKOCHOBEHUS PEarupyrouiux
BELIECTB ((«KUIISALIUI CII0M»).

* 3aBUCUMOCTbh CKOPOCTH XMMHUYECKOHN peaKMu OT TEMIIEPATypPhbl pEarupyronux BEIIECTB.
JlabopaTopHbie ONbITHI

1. B3aumopeiicTBue aMMHaKa 1 XJIOPOBOJOPOA.

2. Peakuust HeHTpanu3auuu.

3. HaGmroieHue TemioBoro 3pQexra peakuuy HeuTpaau3alyi.

4. BzaumojelicTBue cepHOM KUCIOTHI ¢ okcuiom meau (1I).

5. Pa3noxxeHue nepokcuaa BO0OPoO/ia C MOMOIIBIO KaTanasbl KapTodens

6. 3aBUCHMOCTh CKOPOCTHM XHUMHUYECKOW pPEaKIUH OT MPHUPOAbI pPEarupyrolinx BeElIEeCTB Ha
nprUMepe B3aUMOJEWCTBUS pacTBOPOB THOCYJb(paTa HATpUS U Xjopuia Oapus, THOCYIbdara
HATpUs U COJITHOM KUCIIOTHI.

7. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTHM XHMMHYECKOM pEakIMM OT MPUPOABl METaLUIOB IpPH HUX
B3aWMO/JICVCTBUH C COJITHOM KHUCIIOTOM.

8. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKON PEAKIIMM OT IPUPOJIbI KUCIIOT NPU B3aUMOAEUCTBUHU UX C
HKEIIE30M.

9. 3aBHCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKON PEAKIIMH OT TEMIIEPATYPHI.

10. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUUYECKOM peakluu OT KOHIIEHTPALUH.

11. 3aBUCHMMOCTBP CKOPOCTM XUMHYECKOM peakuuud OT IUIOLIAJd CONPHUKOCHOBEHHS
pearupyromnmx BemecTs.

12. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOHN pEeaKLMU OT KaTalu3aropa.

XHMMHYECKHE peaK MU B pacTBOPaXx 3J1eKTPouToB (10 1)

[Tonatne 00 »ANEKTPOIUTUYECKOH AUCCOLMAIMM. OJEKTPOJUTHI U HEIIEKTPOJIUTHL
MexaHnu3M JucCOLMAIMM  AJIEKTPOJIMTOB € Pa3IUYHBIM  XapakTepoMm cBs3u. (CreneHb
AIIEKTPOIUTUYECKOH nuccorrannu. CUIIbHBIE U CIa0ble 3JEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI TEOPHH DJIEKTPOJUTHYECKOW aucconmanuu. Kiaccudukamms
MOHOB M UX cBoicTBa. KHCIOTBI, OCHOBaHUS U CONM Kak 3JEKTponuThl. VX kimaccudukanus u
JUCCOLIMAIIHS.

OOmme XMMHYECKHEe CBOMCTBA  KHUCJIOT: HW3MEHEHHE OKpPAacKd MHIUKATOpOB,
B3aMMOJICIICTBHE C MeTalylaMH, OKCHJaMH M THAPOKCHUAAMHU METAIJIOB U  COJISIMHU.
MonekymnsipHble U HOHHBIE (TIOJIHBIE U COKpAIIEHHBIE) YPaBHEHUS peakuuil. XUMUYECKUN CMBICIT

10



COKpAIlICHHBIX YPAaBHCHUM. YCIIOBHs NPOTEKAHMS PEAKLUN MEXAY JJIEKTPOJIUTAMU 10 KOHIA.
Psi1 akTMBHOCTH METAILIOB.

OO0mue XMMHUYECKHE CBOWCTBA INEIOYCH: B3aUMOJICHCTBUE C KHCIOTaMH, OKCHIAMU
HEeMeTaUIoB, cojsiMu. OOmmMe XUMHYECKHe CBOWCTBA HEPACTBOPUMBIX  OCHOBAaHUI:
B3aUMOJICHCTBUE C KUCIOTAMH, Pa3JIOKEHUE IIPU HarpeBaHUU.

OO0mue XUMHUYECKHME CBOWCTBA CpEOHUX COJIeH: B3aUMOJEWUCTBHE C KHCIOTAMH,
11eJI09aMHy, COJISIMU U MeTaJulaMu. B3auMoelcTBUe KUCIBIX COJIEH CO IIEIIOYaMH.

I'uaponus, kak 0OMEHHOE B3aMMOJICHCTBHE COJIEH C BOAOW. [ MApOJIM3 COMU CUIIBHOTO
OCHOBaHUS U clIa0ol KUCIOTHI. ['Huaponu3 comu ciiaboro OCHOBaHUS U CHUIBHOUM KucioThl. [lkana
pH.

CBoiicTBa KUCJIOT, OCHOBAaHUM, OKCHJOB U COJI€ B CBETE€ TECOPUU DIICKTPOITUTHUECKOU
JUCCOLMALMU U OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIUN.

JleMoHCcTpaLUK.
* lcnpiTaHne BEeIEeCTB U UX PaCTBOPOB HA 3JIEKTPONPOBOAHOCTD.
* 3aBUCUMOCTb JIEKTPOIPOBOTHOCTH YKCYCHOM KHCIIOTHI OT KOHIIEHTPAI|H.
¢ J[BM>KEHHE OKPALLIEHHBIX HOHOB B AJIEKTPUYECKOM MOJIE.
* OnpezeneHue xapakTepa Cpeipl B pacTBOpax CoJIeH.
JlabopaTopHbIe ONBITHI.
13. Jluccounanus ciiadbIX 3JIEKTPOIUTOB HA TPUMEPE YKCYCHOM KUCITIOTHI.
14. I3MeHeHue OKpacKyu MHAUKATOPOB B KUCIOTHOM CpeJie.
15.Peakiust HeWTpanu3aluu pacTBOpa MIENOYN PA3TUIHBIMUA KHCIOTAMHU.
16. ITonyuyenue ruapoxcuaa meau(1l) u ero B3aumopeiicTBue ¢ pa3nuYHbIMUA KUCIOTAMHU.
17. BzaumoeicTBre CHIIbHBIX KUCTOT ¢ okcuoM meau(1l).
18-20. B3aumopeiicTBre KUCIOT ¢ METaJlJIaMH.
21. KauectBeHHas peakius Ha KapOOHAT-HOH.
22. [lony4yeHue CTyIHA KPEMHUEBOM KHUCIIOTBHI.
23. KauecTBeHHas peakius Ha XJIOPHU/I- WU CYJIb(aT-HOHBI
24. I3MeHeHue OKpacKy MHIUKATOPOB B IIEJIOYHOU CpeJie.
25. BzauMopeicTBrE MIEIOYEH C YTIIEKUCTBIM Ta30M.
26. KauecTBeHHas peakuus Ha KATHOH aMMOHHUS.
27. llonyuyenue runpoxcuaa meau(Il) u ero paznoxenue.
28. BzaumopeiicTBre kKapOOHATOB C KHUCIOTAMH.
29. Ilonyuyenue ruapokcuma xxenesa(Ill).
30. B3aumoneiictBue xene3a ¢ pactBopoM cyibdara meau(ll)
IIpakTHyeckne padoThl
1. CpolicTBa KHUCIIOT, OCHOBAaHMI, OKCHUIOB W COJIEM B CBE€TE€ TEOPUU 3JIEKTPOIUTUYECKOU
JIUCCOITUAIINN U OKUCITUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEaKIINiA
HemeTtanabl 1 ux coequHeHus (254)

CtpoeHue aTOMOB HEMETANIOB W WX mojiokeHue B Ilepmommueckoi cucreme. Psin
ANEKTPOOTpHUIaTENIbHOCTU. KpHucTalmnyeckue pemeTkl HEMETaIOB — TMPOCTHIX BEIIECTB.
Annorponus u e€ npuunHbl. Ou3znyeckue cBocTBa HeMeTauioB. O0IKe XUMUIECKIE CBONCTBA
HEMETAJUIOB: OKUCIUTENIbHBIE 1 BOCCTAHOBUTENIbHBIE.

l'anorensl, cTpoeHHE HMX aTOMOB M MOJIEKyJl. DU3HMYECKHE W XMMHUYECKHE CBOMCTBA
rajoreHoB. 3aKOHOMEPHOCTH MU3MEHEHHUs CBOWCTB rajJOr€HOB B 3aBUCUMOCTH OT UX IMOJOKEHUS
B [lepnonnueckoii cucreme. HaxoxieHre raJlor€eHOB B IPUPOJIE M UX IMOJTYYEHHE. 3HAYCHUE U
MPUMEHEHHUE TaJIOT€HOB.

["ayioreHOBOIOPOZIBI W COOTBETCTBYIOIIME WM  KHUCIOTHI: TUUIAaBUKOBAas, COJISTHAs,
OpomoBoJOpoiHasi, WoAOBoAOpoaHas. ['amoreHuapl. KauecTBeHHBIE peaknnu Ha TaJOTEeHU-
noHbl. [I[puMeHeHne coeIMHEHNH TaJloTeHOB U UX OMOJIOTUYECKask POJlb.

OO6mias xapakTepuctuka s1eMeHToB VIA-rpymnmel. Cepa B mpuponae U e€ MoITydeHHe.
AmnotponHbele MoaudUKalMK cepbl W UX CBOMCTBAa. XHMMHMUYECKHE CBOICTBa cephl U €€
MIpUMEHEHUE.
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CepoBo10pOJI: CTPOCHUE MOJIEKYJIbI, PU3NUECKUE U XUMUYECKHUE CBOMCTBA, MOTy4YEeHUE U
3HayeHue. CepoBopopoanas kuciora. CynabQuabl U uX 3HaueHue. JIIoMUHOPOPBI.

Oxcun cepoi(IV), cepuucras kucnora, cynbdurel. KayecTBenHas peakius Ha Cyib(uT-
HOH.

Oxcun cepoi(VI), cepnas kuciora, cynbdarsl. Kpucramnorunparel. KadectBeHHas
peakuus Ha cysb(haT-HoH.

CepHast KuCIOTa — CHIIBHBIN A51eKTpostuT. CBOMCTBA pa30aBICHHOM CEPHOI KUCIOTHI, KaK
TUIIMYHOW KHUCIIOTBI: B3aUMOJICHCTBHE C MeTalllaMH, OCHOBHBIMM U aM(OTEPHBIMH OKCHJAMH,
OCHOBAHMUSAMHU M aM(OTEPHBIMU THAPOKCHIAMH, cosiMu. KauecTBeHHast peakiusi Ha Cyiabdar-
HOH.

OOmiast XxapakTepuCTUKa >JEMEHTOB VA-rpynmbl. A30T, CTPOCHHE aTOMa M MOJIEKYJIbI.
dusnueckue M XUMHUYECKHE CBOHCTBA M IPUMEHEHHE a30Ta. A30T B IpPUPOJE U €ro
Ouosioruueckas poib.

AMMMaK, CTpOCHHE MOJIEKYJIbl U (PU3HYECKHE CBOMCTBA. AMMUAayYHas BOJA, HALIAThIPHBIN
CIHPT, THAPAT aMMHaKa. J(OHOPHO-aKIeNTOPHBIA MEXaHW3M 00pa30BaHWsl KaTHOHA AMMOHMSL.
BoccranoBurenbHble cBoiicTBa amMmuaka. ConM aMMOHHMS M UX npuMeHeHue. KauecTBeHHas
peaxIysi Ha KaTHOH AaMMOHHSI.

Oxcuzpl a3ora: HecosjeoOpa3yloolue M KUCIOTHbIE. A30THCTas KUCIOTa U HUTPUTHI
A30THas KUC0Ta, €€ NoJiyueHue U cBorictBa. Hurpartsi.

®octop, crpoenue atoma u amwnorponus. Pochuasl. Dochun. Oxcun pochopa(V) u
oprodochopras kucinora. Pocharer. Dochopubie ynodperus. NHCEKTHIIHIBI.

OOmiast xapakTepucTUka 31eMeHTOB IV A-rpynmbl: 0COOEHHOCTH CTPOEHHS aTOMOB,
IPOCTHIX BEIIECTB U COCAMHEHUI B 3aBUCHMOCTH OT IMOJIOKEHHS 3JIeMeHTOB B [leproanyeckoit
cucreMe. Yriepoa. AJIOTpOnHbIe MOAU(PHUKALMU: anMa3, rpaduT. AMOpHBIN yriiepoa U ero
copTa: caxa, AaKTHBHPOBAHHBIM yroib. AncopOums. XHMHUYECKHE CBOICTBa yriepoja.
Kokcoxumuueckoe Ipou3BOJCTBO U ero npoaykius. Kapoumsl.

Oxkcun yrunepoma(ll): cTtpoenue wmomekysbl, MOJdydyeHHe © ero cpoiictBa. Okcun
yraepona(IV): crpoeHne Mosekyinbl, MMOJlyueHHE | ero cBoiicTBa. YrosbHas kucinota. Comnu
YTOJILHOW KUCIIOTHI: KapOOHATHI M THAPOKapOOHATh. TexHIUecKas M MUIIEeBasi CoAa.

Heoprannueckue M OpraHMYECKHE BEIIECTBA. YTJIEBOJOPOIbl. XHMHUYECKOE CTPOCHUE
OpPraHUYECKUX BEIIECTB, KaK MOPSIO0K COSAMHEHHSI aTOMOB B MOJICKYJIE TI0 BAJICHTHOCTH.

MertaH, 3TaH, KaKk IpeeabHble YIIeBOAOPOAbl. DTUIIEH U alleTHIIEH, KaK HelpeaelbHbIe
(HeHaCBIIIEHHBIE) YIIEeBOMOpOabl. ['opeHue yrieBomoponoB. KauecTBeHHBIE peaknmuud Ha
HenpeieabHbIE COSTUHEHNUS.

OTUIOBBIA CHOUPT, €ro TMOJy4YeHHe, MNPUMEHEHHE U (U3NOJIOTHYECKOE JEWCTBUE.
TpéxaroMHublil cnupT rmnepuH. KauecTBeHHas peakiysi HA MHOTOAaTOMHbIE CIIMPTHI. YKCyCHast
— TPEICTAaBUTENh KJIacca KapOOHOBBIX KUCIIOT.

KpemHuuii, ctpoenue ero atoma u coiictBa. Kpemuuii B npupozge. CuiaMuuisl 1 CUJIaH.
Oxkcupn kpemuusi(1V). Kpemuuesas kucnora u e€ conu.

IIpousBoacTBO cTekiaa M neMeHTa. [IpoayKiust CHIIMKAaTHOM MPOMBIIIJIEHHOCTH:
OTNITHYECKOE BOJIOKHO, Kepamuka, hapdop, pasuc. OnTudeckoe BOJIOKHO.

Hemerannsl B mpupospe. dpakiyoHHas NEperoHKa S>KUAKOTO BO3AyXa Kak CIOCcOo0
MOJIy4YeHHUsl KHUCIopoja, aszoTa, aproHa. llomyuenme ¢ocdopa, kpemHus, Xjopa, HOAA.
DNEeKTPOIN3 PacTBOPOB.

[TomyyeHne CepHOW KHUCIOTHI: CBIPhE, XUMH3M, TEXHOJIOTHYECKas CXeMa, MeETO]]
KHUIIAIIETO CJ10s, IPUHIMIIBI TeTJI000MeHa, MPOTUBOTOKA U IUpKyasuu. Oneym. [IpousBoacTso
aMMHaKa: CBIPhE, XMMU3M, TEXHOJIOTHUYECKAs CXeMa.

JleMoHCTpALIUH

¢ Konneknus HEMETaII0B.

* Mojienu KpUCTaNTMYeCKUX PeIIETOK HEMETAIJIOB: aTOMHBIE M MOJIEKYJISIPHBIE.
* O30HATOP W MPUHIIMIIEI €r0 PaOOTHI.

* ['opeHne HeMeTallI0B — MPOCTHIX BEIIECTB: cephl, pochopa, JPEBECHOTO YTIIA.

12



» O0pa31bl raJIoreHOB - MPOCTHIX BEILIECTB.

* B3aumoznelicTBre TajJoreHoB ¢ MeTaJlJlaMHu.

* BoiTecHenue xsiopa OpoMOM WIIM MOJIa U3 PACTBOPOB MX COJICH

* Kosnexnus npupogHbIX COEAMHEHUN XJI0PA.

* B3auMoIelicTBUE CEPbI C METAJUIAMU.

* ['openue cepsl B KMCI0pOIE

* Komneknust cynbhuaHbIX py.

» KauecTBeHHas peakuus Ha Cynb()UI-MOH

* O0eciBeurBaHNE OKPAIIEHHBIX TKaHEH U LIBETOB CEPHUCTHIM Ia3oM.

* B3aumonelicTBre KOHIEHTPUPOBAHHOM CEPHOU KUCIIOThI C MEJIBIO.

* OOyrnuBaHHe OPTaHUYECKUX BEUIECTB KOHIIEHTPUPOBAHHON CEPHON KUCIOTOM.
* Jlnarpamma «CocTtaB BO3ayxay.

* Buneodparments! u cnaiigst «[Ituusu 6azapsy.

* [Tonryuenue, cobupaHue U pacrio3HaBaHUE aMMHAaKa.

* Paznoxenue Ouxpomara aMMOHHSL.

* B3aumMonelicTBre KOHIIECHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCIIOTBI C MEJIBIO.

* ['openne 4€pHOro nopoxa.

* Pa3noxeHnune HUTpaTa Kaaus ¥ TOPEHUE IPEBECHOIO YTOJIbKa B HEM

» OOpa3isl MPUPOIHBIX cCoeTUHEHUH Pocdopa.

* ['openue gocdopa Ha Bo3ayXe U B KUCIOPOJE.

* [Tonyuenne Gemoro ¢pocdopa u UCIIBITAHNE €TO CBOWCTB

* Konneknus «O0pa31bl NpUpOAHBIX COEAMHEHUH yriepoa»

* [Toptper H. 1. 3enunckoro. Ilornomnienre akTMBUPOBAHHBIM YIJIEM PACTBOPEHHBIX BELIECTB
WJIM Ta30B.

* YCTpOICTBO MPOTUBOras3a.

* Moaenu MoJeKyJl MeTaHa, dTaHa, STWICHA U alleTUJICHA.

* BzaumonelictBue aTusIeHa ¢ OPOMHOM BOJIOM U PaCTBOPOM II€pMaHIraHaTa Kajusl.
» O01Ke XUMHYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT Ha IpUMepe YKCYCHOM KHCIIOTHI.
» KauecTBeHHas peakiiysi HA MHOTOaTOMHBIE CITUPTHI.

* Komneknus «O0pasiibl NpUPOAHBIX COSAMHEHUH KPEMHUSD.

» Komtekuus crekiia, KepaMUKH, LIEMEHTA U U3/I€IUI U3 HUX.

* Konneknus npoayKuuy CUIIMKaTHON POMBIIUIEHHOCTH.

* BuneodparmenTsl u cinaipl « Ipon3BoACTBO CTEKIIA U LIEMEHTA.

* Konnexnus «IIpuponHbie coeNMHEHNS HEMETAIITIOBY.

* BuneopparmenTs u cnaiiapl «OpakiioHHas MeperoHka *KHUAKOTO BO3IyXa»
* Bugeopparmentel u cnaiiasl  «[lomydeHue Bomopona, KUCIOpPOAa M TaJOreHOB
AIIEKTPOJIUTUYECKUM CIIOCOOOM.

* Mopenu annapaToB JUIsl IPOU3BOACTBA CEPHOM KUCIIOTHL.

* Mogens KuImero cios.

* Mopenb KOJIOHHBI CHHTE3a aMMHAKa.

* BuneodparmenTs! u cnaiiapl «I Ipon3BoACTBO CEPHOI KUCIOTHD.

* Buneodparments! u crnaiiap! «I[poM3BOJICTBO aMMHAKa.

» Komnexkuust «ChIpb€ 1Sl TOTYYEHHS CEPHOM KUCIIOTBI».
JlabopaTopHbIe ONBITHI

31. Pacrio3HaBaHne raJloreHu/I-MOHOB.

32. KayecTBeHHBIE peakIuy Ha CyNb(aT-HOHBI.

33. KayecTBeHHas peakiusg Ha KATHOH AMMOHHUS.

34. XuMHuecKre CBOMCTBA a30THOM KMCIIOTHI, KaK JIEKTPOJINTA.

35. KauecTBeHHbIe peakiiuu Ha Gocdar-uoH.

36. Ilony4yeHue u CBOMCTBA YTONBbHON KHUCIOTHI.

37. KauecTBeHHas peakiiys Ha KapOOHAT-HOH.

38. IIpomyckaHue yrieKuciIoro ra3a 4epe3 pacTBOp CHIIMKAaTa HaTpHUsL.
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IIpakTHyeckne padoThl
2. 3yueHue CBOMCTB COJITHOM KHUCIIOTHI.
3. 3ydeHune CBOMCTB CEpHON KUCIIOTHI.
4. ITonyyeHre aMMHUaKa U U3y4€HHUE €ro CBOMCTB.
5. Ilony4yenue yriekucioro ra3a u u3y4eHue ero CBOMCTB.
Merajuibl 1 ux coequnenus (17 )

ITonoxenne merayuioB B llepuoguyeckon cucreme xumuyeckux sieMeHros [, .
MenpaeneeBa, CTpO€HHME MX aTOMOB M KPUCTALUIOB. MeTtamnyeckas CBsi3b M METAJUIMYECKas
KpHUCTajuIndeckas pemeérka. Ou3znueckue CBOKWCTBA METAJUIOB: 3JIEKTPO- U TEILIONPOBOIHOCTD,
OTpakarollas CioCOOHOCTh, TNIACTUYHOCTh. CIlIaBbl UEPHBIE U LIBETHHIE.

Metannel  KaKk ~ BOCCTAaHOBHUTEIM.  OJJEKTPOXMMUYECKMH  psii  HAINPSOHKEHUH.
B3auMozeiicTBue METaNIOB ¢ HEMETAJUIAMH, OKCUIAMH, KUCIOTaMHU, COJISIMU. AJIFOMUHOTEPMHUSL.

CtpoeHre aTOMOB M TIPOCTBIX BEIIECTB IIETOYHBIX METAIOB. 3aBUCHMOCTh (PU3NYCCKUX
U XMMHYECKUX CBOWCTB WIEJIOYHBIX METAJUIOB OT 3apsAloB sAep uX aroMoB. OKCUIbl U
TUAPOKCHU/IBI IIEJTOYHBIX METAJIOB, UX IMOJy4YeHUEe, CBOWCTBa, MpUMeHeHHe. Baxkueimume conu
HIEJIOYHBIX METAJIOB, UX 3HAYEHUE B KUBOU U HEXKUBOM MPUPOJIE U B )KU3HU YEIIOBEKA.

CtpoeHue aTtoMOB M TMPOCTHIX BEHIECTB IIETOYHO3EMENIbHBIX METAJJIOB. 3aBUCUMOCTH
buU3MYECKUX M XUMHYECKHX CBOMCTB IIEIOYHO3EMENbHBIX METAJIOB OT 3apsijioB sAep HUX
atoMoB. OKCHIIBI U THUIPOKCHIBI IIETOYHO3EMEJIbHBIX METAJUIOB, MX TMOJy4YeHHUE, CBOWCTBA U
npuMeHeHue. BaxHeinmue conu HIEN0YHO-3€MENbHBIX METAJIOB, UX 3HAUEHHE B IPUPOAE U
YKU3HU denoBeka. KapOoHaThl v ruApOKapOOHATHI KAJIBIIHSL.

XKéctkocTh BOIBI: BpeMeHHas U MocTosHHAas. CrnocoObl yCTpaHEHUsT BPEMEHHOU
xe€ctkocTr. CrocoOBl yCTpaHEHUS TIOCTOSIHHOM JKECTKOCTH. VIOHWTEHL.

CoenuHeHUs aliOMHUHHS B MPHUpPOAE. XUMUYECKHE CBONCTBa amtoMuHUA. OCOOEHHOCTH
OKCHJIa ¥ TUAPOKCUIA ATFOMUHUS KaKk aM(OTEpHBIX COeTUHEHUN. BaxkHeHme oM aTroMUHUS
(xopua, cyabdar).

OcoOeHHocTH CTpOeHUS atoma jkenesa. JKenezo B mpupoje. BakHeidmue pynbl xemnesa.
Oxcunst u ruapokcuasl xenesa(ll) u xeneza(Ill). Conu xeneza(Il) u xeneza(Ill). Obnapyxenue
MOHOB KaTHOHOB JKeJle3a B pacTBOpe. 3HAaUEHHUE COETMHEHUI JKenesa.

Koppo3ust xumuueckasi 1 31eKTPOXUMUAYECKAsl. 3alUTa METAIIIOB OT KOPPO3UHU.

Mertannsl B mnpupoje: B CBOOOJHOM BuAE€ W B Buae coeauHeHuidl. llonarue o
Metautyprud. Yé€pHas u uBeTHas Mertautyprus. llupomeraminyprusi, THAPOMETALTyprus,
anekTpomerautyprusi. JlomeHHsld mpouecc. IlepepaboTka uyryHa B cCTallb. OJEKTPOIM3
pacriaBoB.

JleMoHCcTpaLuu

* B3auMoIeliCTBHE HATPHUS, JINTUA U KAJIbLUS C BOJIOM.

* ['opeHune HaTpusi, MarHusl 1 >Keje3a B KUCIOPOJIE.

* Benbllika TEPMUTHON CMECH.

* B3auMo1eliCTBE CMECH TTOPOIIKOB CEPHI U XKENE3a, IMHKA U CEPBHI.

* B3aumojielicTBre alfOMUHUS C KUCIOTaMU, 111€JI09aMH U BOJOM.

* B3aumosencTBre Kene3a U MEIN € XJIOPOM.

* BsaumopeicTtBue Meau ¢ KOHICHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCJIOTOM M a30THOW KHUCIOTOU
(pa30aBieHHON U KOHIIEHTPUPOBAHHOM).

* OKpacka MmjIaMeHu COeAMHEHUSIMU HIETOYHBIX METAJIOB.

* OKpacka IJIaMeHU COEAUHEHUSIMU IIETOYHO3EMEIbHBIX METAJIOB .

* ["ameHue u3BeCTH BOAOM.

* [TonyueHue kECTKOM BOJIbI B3aUMOJIEUCTBUEM YTJIEKHCIIOTO C U3BECTKOBOM BOJIOM.
* YcTpaHeHHe BPEMEHHON KECTKOCTH KUTITYCHHEM U JOOaBKOH COJIBI.

* YcTpaHeHHEe MOCTOSTHHOM JKECTKOCTH TOOABKOM COJIBI.

* MloHUTBI ¥ IpUHIUT UX AeicTBUS (BUAeO(parMenr).

» Konexkuust npupoaHbIX COETMHEHUN aTIOMUHUSA.

* BuneodparmenTs u crnaiapl «OKCUA aTIOMUHUS U €70 MOAU(PUKAITAN.
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* [Toryuenne ampoTEepHOro rUAPOKCHIA ATIOMUHUS M UCCIIE0OBaHUE €T0 CBOWCTB.
* Komnexnus «XuMu4eckue MICTOYHUKH TOKa».
* PesynpTaThl IMTENBHOIO AKCIEPUMEHTAa IO H3YYEHHIO KOPPO3MM CTaJIbHBIX H3JEIU B
3aBUCHUMOCTH OT YCJIIOBHH ITPOLIECCOB.
* Boccranosnenue menu u3 okcuaa meau(ll) Bogopoaom.
* Buneodparments! u cinaiiap! «I[IpoM3BoACTBO UyryHa U CTAIIM».
* Buneodparments! u cnaipl «M3aenus U3 4yryHa u CTaamy.
* Buneodparments! u cinaiiap! «I[Ipon3BoaCTBO aIFOMUHUSY.
JlabopaTopHbIe ONbITHI
39. BzaumoseiicTBue xeiesa ¢ pactBopom cyibdara meau(1l).
40. [Tonyuyenue U3BECTKOBOM BOJbI U OMBITHI C HEM.
41. IMonyuenue ruapokcuos xene3a(ll) u (I1I).
42 KauecTBEHHbIE PEAKIIMY HAa KATHOHBI JKEJIe3a.
IIpakTHyeckue padorbl
6. [Tomyuenue sxecTKOM BOJIbI U CIIOCOOBI €€ YCTpaHEHUS.
7. PenieHne sKkcriepMMEHTaIbHBIX 3a4a4 110 TeMe «MeTamiby».
XHMHUA M OKpYy:Kaomas cpeaa (24)

Crpoenue 3emnu: sapo, MaHTHS, 3eMHast Kopa, X XUMUYEeCKH cocTaB. Jlutocdepa u eé
xumuueckuit coctaB. Munepansl. Pynpl. Ocanounblie mnopoasl. [lonesHble HCKOIaeMbIe.
XUMHUECKUH cocTaB rujipocdepbl. XMMHUECKUI cOCTaB aTMOC(EPHI.

HUcrounmkn  XMMHMYECKOTO  3arpsi3HEHUsI  OKpyXaromied  cpensl.  [oOanmbHbIE
9KOJIOTHYECKHE MPOOIEeMbl YeIOBEUECTBA: MAPHUKOBBIM 3((EKT, KUCIOTHBIE 10KIU, 030HOBBIE
JbIppl. MeXIyHapoJHOE COTPYJHHUYECTBO B OOJACTHM OXPaHbl OKPY)KAIOWIEH Cpeapl OT
XUMHUYECKOI0 3arpsi3HEHUs. «3eIEHast XUMUSD.

JleMoHcTpaLuKu
* Buneodparments! u cnaiinpl «CtpoeHue 3eMiIH U €€ XUMUUYECKHI COCTaB.
* Konnekiust MUHEpaAIOB U TOPHBIX [TOPOJ.
* Komnexnus «Pyzabl MeTamiosy.
* BuneodparmenTs u crnaiipl «I 100ajbHbIE 3KOJIOTHUYECKHE TPOOIEMbI UETIOBEUECTBAY.
JlaGopaTopHBbI€ OIBITHI
43. 3ydeHue rpaHuTa.
O000menne 3HaHNI 10 XHMHH 32 KypC OCHOBHOM mKoJbl. IToagroroBka x
OcHoBHOMY rocyaapcTBenHomy sx3ameny (OI'9) (7 u)

CrpoeHne atoMa B COOTBETCTBUM C IIOJIOKEHMEM XHUMHUYECKOIO DJJIEMEHTa B
[Tepuoanueckoit cucreme. CTpoeHHE BeELIECTBA: XHMMHMUECKas CBSA3b U KPUCTAJUIMUECKHE
peméTKky. 3aBUCHMOCTh CBOWCTB OOpPa30BaHHBIX 3JE€MEHTAMU IPOCTHIX BEIIECTB (METAJJIOB,
HEMETaJJIOB, OJIarOpOJHBIX Ta30B) OT IMOJIOKEHMs 31eMeHTOB B Ilepuoaunueckoi cucreme.
Tunonorus HEOPraHUYECKUX BELIECTB, IEJICHUE UX HA KIIacChl U rpynnsl. [IpeacraBureny.

[Ipu3Haku W yCIOBUSA MPOTEKAHUS XUMHUYECKHUX peakuuid. TUMonorus XuMHUYECKHX
peakuMii 1Mo pa3lIM4YHBIM = OCHOBaHUSAM. Peakuun woHHOro oOMeHa. OKHCIUTENBHO-
BOCCTaHOBUTEJIbHbBIE PEAKIIHH.

XHUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTBIX BELIECTB. XapaKTEpPHbIE XMMHUYECKHE CBOICTBa
coyieo0pa3yoIuX OKCHUIOB, THAPOKCUIIOB (OCHOBAaHUM, KUCIOT U aM(OTEPHBIX THAPOKCUIOB),
coseil.
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